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现代 教育 活动 不 再 是 一 种 简单 的 劳动 ,而 是 一 种 不 断 探 索 、 不 
断 创新 的 教育 过 程 。 从 这 个 意义 上 说 ,每 一 位 教师 既是 施 教 者 ,又 
是 探索 者 ;既是 劳动 者 ,又 是 创新 者 。 教 师 应 该 把 教书 育 人 当 作 事 
业 去 奋斗 , 当 作 科 学 去 研究 , 当 作 生活 去 探索 , 当 作 艺术 去 追求 。 在 
教育 学 生 的 同时 自身 也 获得 专业 上 的 发 展 与 提高 ,只 有 这 样 ,教师 
才能 感受 到 职业 的 快乐 。 

随 着 教育 改革 的 深入 ,特别 是 当前 开展 的 第 八 次 基础 教育 课程 
改革 ,使 人 们 进一步 认识 到 “教师 是 改革 成 败 的 关键 >“ 教师 成 为 变 
草 的 动力 是 教育 改革 想 做 成 任何 事情 的 前 提 条 件 >。 加 强 教师 队伍 
建设 ,提升 教师 专业 化 水 平 ,提高 教师 素质 已 成 为 人 们 的 共识 。 

由 此 我 们 可 以 得 出 一 个 结论 :提高 教师 的 专业 化 水 平 是 教师 自 
身 和 教育 活动 的 双重 需求 。 而 要 实现 这 一 目标 则 必须 全 面 推行 和 
深入 开展 教育 科研 。 教 师 的 科研 素质 是 教师 专业 发 展 的 重要 支撑 。 
教育 科研 是 教育 改革 的 先导 ,教育 科研 的 生命 在 于 为 教育 改革 和 实 
践 服务 。 开 展 教育 科研 课题 的 研究 ,是 深化 教育 改革 、 提 高 教育 质 
量 、 探 索 教育 新 路 、 丰 富 教育 科学 理论 和 方法 的 重要 途径 。 

教师 要 能 得 心 应 手 地 进行 教育 科学 研究 ,需要 具备 三 方面 的 素 
养 :一 是 要 有 较 好 的 教育 理论 素养 ,二 是 要 掌握 常用 的 教育 科研 方 
法 ,三 是 要 有 较 强 的 科研 论文 写作 能 力 。 当 前 论述 教育 理论 的 书籍 
比较 多 ,但 介绍 后 两 方面 的 书籍 则 不 太 多 。 同 时 广大 教师 已 认识 到 
教育 科研 的 地 位 和 作用 ,但 很 多 教师 想 进行 课题 研究 , 却 不 知 从 何 
下 手 , 如 何 进 行 ,缺乏 有 关 教育 科研 方法 的 知识 和 指导 。 为 了 帮助 


广大 数学 教师 较 快 地 掌握 教育 科研 方法 ,提高 教育 科研 素养 ,更 快 
地 将 自己 丰富 的 教学 经 验 上 升 到 理论 高 度 , 我 们 编写 了 这 本 书 , 介 
绍 常用 的 数学 教育 课题 研究 方法 ,以 及 如 何 撰写 数学 教育 科研 论 
文 。 希 望 广大 数学 教师 能 够 喜欢 ,也 希望 更 多 的 数学 教师 投入 到 课 
题 研究 中 来 ,在 数学 教学 实践 中 全 面 提 升 自身 的 素养 ,使 自己 成 为 
适合 时 代 需 要 的 现代 教师 ,推动 和 促进 课程 改革 的 顺利 进行 。 

本 书 的 读者 对 象 主要 定位 于 在 职 教师 和 数学 教育 专业 的 大 学 
生 , 为 其 进行 结合 教学 实践 的 教育 科研 工作 提供 通用 的 研究 方法 ， 
帮助 其 开展 研究 工作 ,使 其 获得 专业 能 力 上 的 提高 和 发 展 。 

本 书 分 为 两 部 分 :第 一 部 分 主要 介绍 进行 课题 研究 的 方法 ,对 
课题 研究 选 题 、 实 施 . 科 研 方法 等 进行 逐一 冰 述 ,同时 附 有 如 课题 申 
请 、 开 题 报告 .研究 计划 .中 期 总 结 、 结 题 报告 等 课题 研究 应 用 文 范 
例 , 便 于 教师 自己 进行 课题 研究 时 参考 ;第 二 部 分 主要 介绍 课题 研 
究 过 程 中 以 及 完成 后 相应 的 科研 成 果 如 何 总 结 和 推广 ,以 及 各 种 类 
型 教研 论文 的 撰写 方法 ,并 附 有 大 量 供 教师 参考 的 范文 。 

全 书 注重 实用 性 和 普及 性 ,力求 深入 浅 出 ,通俗 易 懂 , 我 们 不 追 
求 理论 上 的 准确 阐述 和 界定 ,而 把 重点 放 在 操作 层面 上 进行 介绍 ， 
并 配 上 近 几 年 较 典 型 的 数学 教育 科研 案例 ,力图 对 教育 科研 实践 起 
到 指导 作用 。 读 者 可 以 系统 地 阅读 本 书 以 求 得 完整 的 理解 ,也 可 以 
重点 阅读 某 一 章 或 某 一 实例 ,以 满足 自己 研究 工作 的 实际 需要 。 

本 书 在 编写 过 程 中 ,吸收 了 许多 专家 的 研究 成 果 , 也 得 到 有 关 
专家 的 大 力 支持 和 帮助 ,在 此 深 表 感谢 。 书 中 大 量 范文 源 自 四 川 省 
普 教 科研 资助 金 项 目 ( 中 学 数学 阅读 教学 实验 研究 课题 等 ,在 此 我 
们 向 原创 著者 表示 深切 的 敬意 。 由 于 时 间 仓 促 ,本 书 难免 存在 不 少 
缺 陷 , 敬 请 专家 学 者 及 教师 朋友 批评 指正 。 


编 者 
2009 年 8 月 
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Di Yi Bu Fen 第 一 部 分 


数学 教育 课题 研究 





第 1 章 


数学 教育 课题 研究 概述 


第 1 节 数学 教育 科研 概述 


一 、 什 么 是 数学 教育 科学 研究 


数学 教育 科学 研究 指 的 是 在 教育 理论 的 指导 下 ,运用 科学 研究 
方法 对 数学 教育 教学 过 程 中 的 现象 与 问题 进行 有 意识 、 有 目的 、 有 
计划 的 研究 ,从 而 揭示 数学 教育 现象 和 客观 规律 的 创造 性 研究 活 
动 。 可 以 说 数学 教育 科学 研究 就 是 观察 数学 教育 现象 ,探索 数学 教 
育 方法 ,总 结 数学 教育 规律 ,提炼 数学 教育 理论 , 指导 数学 教育 
实践 。 

作为 中 小 学 教师 的 数学 教育 科研 则 应 是 以 教师 为 主体 ,将 数学 
教育 教学 实践 过 程 中 出 现 的 或 可 能 存在 的 问题 作为 课题 ,设计 出 解 
决 方案 ,并 逐个 实施 ,进而 解决 问题 ,从 而 提高 数学 教育 教学 质量 ， 
更 好 地 促进 学 生发 展 的 创造 性 实践 活动 。 

数学 教育 科研 不 是 给 一 般 教育 学 理论 做 注解 , 那 是 没有 出 路 
的 ;不 是 做 初等 数学 “ 解 题 匠 ”、 解 题 能 手 、 奥 赛 教 练 ,这 充其量 只 是 
重复 ,没有 创新 。 数 学 教育 研究 是 发 现 数学 教育 的 特殊 规律 ,吸收 
一 般 教育 学 的 成 果 , 更 要 丰富 一 般 教 育 学 的 成 果 。 数 学 教育 研究 要 
讲 “ 新 话 ”, 不 能 把 别人 已 经 说 过 的 话 作为 成 果 。 
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二 、 数 学 教育 科研 的 内 容 


一 般 来 讲 数学 教育 科研 要 探索 的 问题 ,可 以 分 为 两 类 : 即 数学 
教育 事实 和 数学 教育 理论 。 前 一 类 是 探索 “怎样 教 ” 的 问题 ,如 “ 选 
用 什么 样 的 数学 教材 ”, “采用 什么 样 的 教学 方法 ”等 。 后 一 类 则 是 
探索 “什么 是 数学 教育 的 问题 ”, 如 “数学 教育 的 功能 是 什么 ”等 。 它 
们 两 者 是 相互 联系 的 。 欲 得 出 数学 教育 问题 的 理论 认识 ,必须 研究 
数学 教育 事实 ,不 依据 数学 教育 事实 就 无 法 推出 数学 教育 原理 ; 另 
一 方面 ,数学 教育 原理 具有 更 高 的 价值 ,因为 在 数学 教育 科学 研究 
的 过 程 中 ,数学 教育 事实 的 存在 意义 即 在 于 探索 数学 教育 原理 。 由 
此 可 见 ,数学 教育 科学 研究 的 过 程 ,就 是 收集 数学 教育 事实 资料 , 科 
学 地 推出 数学 教育 原理 的 过 程 。 

数学 教育 科学 研究 的 对 象 目前 大 致 有 三 种 观点 : (1) 数 学 教育 
科学 研究 的 对 象 是 人 。 这 种 说 法 包含 着 合理 的 成 分 ,因为 数学 教育 
的 所 有 工作 都 在 于 培养 学 生 和 塑造 学 生 。 但 认真 思考 这 种 观点 ,就 
会 发 现 这 一 说 法 不 准确 。 如 果 数 学 教育 研究 的 对 象 只 局 限于 人 的 
话 ,那么 ,数学 教育 研究 的 结果 ,只 能 向 我 们 提供 有 关 数 学 教育 对 象 
的 知识 ,而 不 能 提供 关于 数学 教育 的 全 貌 。(2) 数 学 教育 科学 研究 
的 对 象 是 数学 教育 现象 及 其 规律 。 这 一 提 法 有 两 个 明显 的 不 足 :一 
是 数学 教育 现象 的 提 法 排斥 了 数学 教育 理论 ,而 数学 教育 理论 本 身 
也 是 数学 教育 研究 的 重要 对 象 ; 二 是 把 数学 教育 规律 作为 研究 对 象 _ 
不 妥 , 因 为 发 现 数 学 教育 规律 是 数学 教育 研究 的 直接 目的 ,这 种 提 
法 则 是 混淆 了 数学 教育 研究 的 目的 和 数学 教育 研究 对 象 的 界限 。 
(3) 数 学 教育 科学 研究 的 对 象 是 数学 教育 存在 。 这 种 观点 较 全 面 、 
较 准 确 地 揭示 了 数学 教育 研究 工作 者 所 涉及 的 对 象 领域 。 这 里 需 
要 明确 的 是 ,“ 数 学 教育 存在 ”是 指数 学 教育 研究 者 所 认识 到 或 预见 
到 的 一 切 数学 教育 问题 ,而 不 是 哲学 意义 上 的 “存在 ”。 数 学 教育 科 
学 研究 者 研究 理论 形态 的 教育 存在 , 旨 在 揭示 数学 教育 的 特征 和 本 
质 ,不断 加 深 和 完善 对 数学 教育 活动 规律 的 认识 ;研究 实践 形态 的 
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数学 教育 存在 , 旨 在 使 数学 教育 工作 者 所 进行 的 数学 教育 活动 从 
“必然 王国 ”走向 “自由 王国 ”, 以 提高 教育 工作 者 的 工作 成 效 , 促 进 
学 生 的 健康 成 长 。 


三 、 数 学 教育 科研 的 特点 


1. 客观 性 

所 谓 客观 性 ,是 指 在 量化 研究 中 ,资料 的 搜集 、 分 析 以 及 对 现象 
或 问题 的 解释 ,不 因 研 究 者 的 不 同 而 有 差异 。 在 质 的 研究 中 则 指 资 
料 的 搜集 、 分 类 、 重 组 与 解释 的 方法 明确 ,并 可 以 免除 研究 者 个 人 物 
质 的 影响 。 

在 概括 数学 教育 研究 的 特征 时 ,我 们 需要 特别 注意 到 的 一 点 
是 ,数学 教育 研究 和 自然 科学 研究 并 不 完全 相同 。 自 然 科 学 研究 的 
对 象 为 “ 物 ”, 其 研究 可 以 控制 诸多 的 干扰 因素 ,或 在 实验 室 中 进行 。 
在 这 种 情况 下 ,如 果 需 要 ,可 以 依照 原来 的 计划 重复 进行 研究 ,也 比 
较 可 能 得 到 相同 的 研究 结果 。 但 是 数学 教育 研究 的 对 象 是 具有 主 
体 性 的 “人”,“ 人 ”与 “ 物 ”( 包 括 动物 ) 有 着 很 大 的 不 同 ,其 “可 控 性 ” 
较 差 ,研究 中 的 干扰 因素 也 不 好 排除 ,所 以 ,数学 教育 研究 过 程 中 虽 
然 资料 搜集 工作 或 可 重复 ,但 是 研究 的 结果 却 不 一 定 与 以 前 所 获 
相同 。 

由 此 可 以 看 出 ,数学 教育 研究 与 其 他 社会 科学 研究 一 样 ,其 “ 客 
观 性 ”标准 并 不 能 等 同 于 自然 科学 研究 。 

2. 实践 性 

数学 教育 科研 的 课题 多 半 来 源 于 实践 ,为 了 数学 教育 实践 的 需 
要 而 从 事 研究 ,而 研究 的 成 果 必 须 对 实践 有 指导 意义 。 因 此 ,数学 
教育 科研 要 求 应 用 性 研究 占 较 大 比例 ,尤其 是 中 小 学 教师 进行 数学 
教育 科研 更 应 主攻 应 用 性 研究 ,并 且 在 研究 中 要 追求 可 操作 性 ,这 
样 才能 对 数学 教育 实践 起 到 指导 作用 ,进而 将 研究 成 果 在 实践 中 加 
以 推广 。 

3， 可 控 性 

任何 科学 研究 都 有 一 定 的 控制 性 ,如 果 研 究 中 缺乏 控制 ,不 能 
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排除 无 关 因 素 的 干扰 ,研究 者 就 无 法 确定 事物 或 现象 之 间 的 相互 关 
系 。 数 学 教育 科研 也 不 例外 ,对 于 研究 中 的 自 变 量 . 因 变量 和 无 关 
变量 ,都 应 采取 一 定 的 控制 ,对 于 研究 结果 ,要 经 过 科学 的 定量 和 定 
性 分 析 。 当 然 也 要 注意 与 自然 科学 研究 的 区 别 , 不 能 用 一 般 评 价 自 
然 科学 研究 的 标准 来 评判 数学 教育 科学 研究 。 

例如 ,我 们 研究 数学 实验 教材 和 原 数 学 教材 对 学 生 学 习 数学 的 
影响 。 分 别 在 两 个 不 同学 校 用 不 同 教材 教学 , A 学 校 由 甲 教师 在 四 
年 级 3 个 班 使 用 数学 实验 教材 ,B 学 校 由 乙 教师 在 四 年 级 3 个 班 使 
用 原 数 学 教材 ,一 学 期 后 教师 名 自 出 试卷 ,然后 分 别 计算 出 使 用 两 
种 教材 的 数学 平均 分 数 。 这 时 ,即使 A 学 校 四 年 级 3 个 班 的 平均 分 
数 高 ,我 们 也 不 能 由 此 得 出 两 种 数学 教材 的 相对 效果 。 我 们 说 不 清 
楚 , 是 数学 实验 教材 好 ,是 A 学 校 学 生 能 力 强 , 是 A 学 校 教师 教 得 
好 ,还 是 甲 教师 出 的 试卷 容易 。 我 们 不 能 从 结果 中 得 到 有 效 解释 ， 
这 项 研究 就 不 是 有 效 的 。 但 是 ,如 果 在 同一 学 校 由 同一 位 教师 在 学 
生 的 能 力 和 数学 基础 相当 的 班级 采用 不 同 数学 教材 教学 ,最 后 用 同 
样 试 卷 测试 ,这 时 如 果实 验 班 平均 分 数 高 于 对 照 班 , 我 们 就 能 解释 ， 
这 是 由 于 数学 实验 教材 好 ,这 个 研究 是 有 效 的 。 

4， 实效 性 

中 小 学 数学 教育 科学 研究 的 实效 性 是 指 在 数学 教育 科研 的 过 
程 中 ,必须 确保 教育 教学 质量 和 效益 的 提高 ,在 取得 新 的 认识 的 同 
时 ,必须 取得 实际 效果 。 否 则 课题 就 很 难 再 进行 下 去 。 

5. 创新 性 

数学 教育 科研 如 果 只 是 重复 别人 的 劳动 ,就 失去 了 意义 。 数 学 
教育 科研 的 创新 可 以 反映 在 课题 选择 上 ,可 以 反映 在 研究 内 容 上 ， 
可 以 反映 在 研究 方法 上 ,可 以 反映 在 研究 成 果 上 。 这 就 要 求 研究 者 
加 强 情 报 研究 ,了 解 有 关 领 域 的 已 有 成 果 , 把握 研究 动态 ,使 自己 站 
在 研究 领域 的 前 沿 ,不 重复 别人 的 劳动 , 另 一 方面 注意 从 新 角度 、 新 
侧面 ,运用 新 方法 .新 手段 去 研究 问题 。 

6. 综合 性 

数学 教育 科研 的 对 象 涉及 面 广 ,与 诸多 因素 有 关联 。 外 部 与 政 
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治 经济、 文化 .数学 等 有 十 分 广泛 的 联系 ,内 部 又 受到 教师 .学 生 、 
教育 目标 .教学 内 容 和 方法 等 因素 影响 。 所 以 ,对 数学 教育 现象 需 
要 从 多 方面 去 分 析 研 究 , 不 能 就 事 论 事 。 在 教育 研究 和 实验 中 ,所 
得 到 的 效果 ,不 一 定 呈 线性 状态 ,可 能 是 多 因 一 果 、 多 因 多 果 等 。 因 
此 在 教育 科研 中 要 从 整体 出 发 ,综合 考虑 各 种 因素 的 影响 ,并 从 多 
种 因素 的 相互 关系 中 去 设计 方案 ,从 多 角度 采用 多 种 方法 综合 进行 
研究 。 

7. 群众 性 

从 课题 研究 的 组 织 形式 看 ,最 早 是 以 教师 个 体 为 单位 的 研究 ， 
即 教 师 独 自 进 行 菜 些 教育 问题 的 研究 ,研究 成 果 直 接 投 寄 学 术 刊 物 
发 表 。 由 于 数学 教育 现象 的 复杂 性 ,个 人 力量 有 限 ,导致 研究 不 能 
深入 进行 ,因此 逐渐 发 展 到 有 一 定 研究 兴趣 和 人 能力 的 教师 组 成 课题 
组 进行 群体 研究 ,但 规模 不 大 ,一 般 十 人 左右 。 近 几 年 , 随 着 学 校对 
教育 科研 的 重视 程度 增加 ,又 进一步 发 展 到 形成 全 校 性 大 课题 ,人 
数 也 相应 地 扩大 到 几 十 人 ,甚至 全 校 教师 人 人 参与 ,有 的 更 发 展 成 
为 跨 校 跨 地 区 的 联合 研究 ,其 投入 与 影响 达到 了 前 所 未 有 的 程度 。 


第 2 节 数学 教育 课题 研究 的 意义 


数学 教育 课题 研究 的 意义 主要 有 以 下 几 个 方面 : 

1. 改善 数学 教育 实践 

中 小 学 数学 教育 是 基础 教育 , 它 在 国民 教育 体系 中 占有 重要 地 
位 。 要 为 数学 教育 教学 的 新 概念 、 新 模式 、 新 方式 找到 科学 的 依据 ， 
就 必须 通过 科学 研究 来 实现 。 作 为 中 小 学 来 讲 , 数 学 教育 科研 是 学 
校 教育 发 展 的 需要 ,是 学 校 数 学 教育 科学 化 的 需要 ,是 数学 教育 教 
学 艺术 化 的 需要 。 实 践 证 明 , 教 育 质量 与 教学 效率 的 提高 ,必须 依 
赖 教育 科研 ,没有 坚实 的 教育 科研 的 支撑 ,任何 教育 都 只 能 是 低 
效 的 。 


第 一 部 分 “数学 教育 课题 研究 / 7 


2. 推进 数学 教育 理论 的 建设 

在 中 小 学 进行 数学 教育 科学 研究 的 意义 不 仅 在 于 揭示 中 小 学 
的 数学 教育 教学 规律 ,更 重要 的 是 在 于 提炼 一 般 的 数学 教育 原理 ， 
推进 数学 教育 理论 的 建设 。 科 学 的 数学 教育 理论 对 数学 教育 改革 
和 发 展 具 有 重要 的 指导 作用 ,而 科学 的 数学 教育 理论 又 来 源 于 数学 
教育 实践 。 数 学 教育 科学 研究 正 是 数学 教育 实践 上 升 为 数学 教育 
理论 的 必由之路 。 大 量 丰 富 的 数学 教育 实践 , 正 是 通过 数学 教育 科 
学 研究 才 上 升 为 数学 教育 理论 的 。 可 以 说 没有 数学 教育 科研 就 没 
有 数学 教育 理论 的 发 展 ; 要 发 展 和 完善 数学 教育 理论 ,就 必须 进行 
数学 教育 科研 。 

3， 提高 数学 教师 的 素质 

中 小 学 数学 教师 素质 的 高 低 , 直 接 关系 到 数学 教育 教学 质量 的 
高 低 。 实 践 证 明 ,在 一 个 区 域内 ,没有 一 支 高 素质 的 数学 教师 队伍 ， 
就 不 会 有 较 高 的 数学 教育 教学 质量 。 这 就 要 求 广大 数学 教师 ,必须 
在 数学 教育 教学 和 数学 教育 科研 的 实践 中 来 提高 自己 的 综合 素质 。 
数学 教师 在 数学 教育 科研 中 ,首先 可 以 接触 最 新 的 数学 教育 信息 ， 
始终 处 在 数学 教育 的 第 一 线 , 因 此 ,对 自身 素质 的 提高 是 不 言 而 喻 
的 。 其 次 ,虽然 数学 教师 的 劳动 是 一 种 创造 性 劳动 ,但 由 于 在 表面 
上 表现 出 年 复 一 年 日 复 一 日 的 重复 ,容易 滋生 挝 气 和 惰性 ,只 有 坚 
持 科 学 理论 的 指导 ,保持 探索 的 精神 和 意识 ,才能 在 平凡 中 体现 不 
平凡 ,才能 从 自己 的 数学 教育 科研 中 发 现 自身 的 价值 ,进而 激发 起 
继续 开拓 的 愿望 。 

4. 促进 数学 文化 的 传播 和 有 利于 实施 素质 教育 

在 中 小 学 进行 数学 教育 科学 研究 的 意义 还 在 于 促进 数学 文化 
的 传播 和 推进 素质 教育 的 全 面 实施 。 中 小 学 数学 教育 的 目的 是 传 
播 数 学 文化 .培养 中 小 学 生 的 基本 数学 素养 ,进而 促进 数学 科学 知 
识 在 社会 中 的 普及 ,为 加 快 数学 学 科 本 身 的 发 展 与 建设 做 葛 基 性 工 
作 。 因 而 ,中 小 学 数学 教育 需要 学 科 、 课 程 方面 的 理论 研究 把 数学 
学 科 形 态 转化 为 数学 教育 形态 :同时 需要 数学 教育 实践 工作 者 的 实 
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验 .操作 等 实践 性 研究 ,在 现 有 数学 课程 设置 基础 上 创新 数学 教育 
理念 和 教育 方式 ,创新 数学 课堂 教学 模式 和 方法 ,提高 数学 教 与 学 
的 效益 。 数 学 教育 科研 有 利于 数学 教育 的 不 断 推陈出新 ,有 利于 数 
学 学 科 自 身 的 革新 与 发 展 ,有 利于 全 面 实施 素质 教育 。 


第 3 节 数学 教育 课题 研究 的 过 程 
一 般 说 来 ,数学 教育 课题 研究 要 经 过 以 下 步骤 ， 


一 、 确 定 研 究 课 题 


主要 包括 两 方面 工作 :首先 根据 自己 面临 的 主客 观 条 件 选择 一 
个 适合 于 自己 的 研究 课题 ;然后 对 这 一 课题 的 必要 性 和 可 行 性 进行 
论证 ,确定 课题 。 选 题 阶段 要 明确 研究 问题 的 性 质 和 研究 的 范围 杠 
架 , 提 出 必要 的 研究 假设 ,以 及 明确 与 研究 问题 有 关 的 条 件 。 


二 、 查 阅 文献 资料 ,初步 调查 了 解 


查阅 与 本 课题 有 关 的 重要 文献 ,系统 全 面 地 了 解 他 人 的 研究 成 
果 , 借 鉴 他 入 的 经 验 , 了 解 他 人 研究 中 的 不 足 和 空白 ,从 而 进行 新 的 
有 价值 的 研究 。 

除 查 阅 文 献 外 ,还 可 以 通过 调查 、 访 问 及 观察 等 手段 对 有 关 问 
题 的 实际 情况 进行 初步 了 解 ,目的 是 对 这 一 问题 研究 的 价值 及 可 能 
性 进一步 摸底 ,做 到 心中 有 数 。 


三 、 制 订 课 题 研究 工作 计划 


良好 的 课题 研究 工作 计划 是 确保 课题 研究 顺利 进行 并 取得 成 
功 的 重要 保证 。 在 制订 研究 工作 计划 时 应 明确 :所 要 研究 的 问题 及 
其 范围 .要 采用 的 研究 方法 .研究 对 象 的 抽样 ,研究 程序 的 时 间 安 排 
等 等 。 研 究 工作 计划 并 不 是 一 成 不 变 的 。 在 实施 研究 的 过 程 中 ,可 
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以 对 原 计划 进行 修订 完善 。 
四 、 搜 集 并 整理 资料 


在 研究 中 搜集 资料 愈 全 面 准确 ,就 愈 容易 得 到 正确 结论 。 资 料 
搜集 不 能 是 随意 的 ,应 有 组 织 有 计划 地 进行 。 根 据 研究 方法 的 不 
同 ,获取 资料 的 方式 也 不 同 ,观察 法 通过 观察 获取 资料 ,实验 法 通过 
控制 变量 和 实验 过 程 获 取 资 料 , 测 验 法 通过 测验 获取 资料 等 等 。 对 
实际 研究 中 所 搜集 到 的 大 量 事实 和 数据 进行 整理 时 ,必须 做 到 资料 
可 靠 、 典 型 ,系统 。 


五 、 分 析 研 究 


对 搜集 整理 的 资料 做 进一步 的 分 析 加 工 ,包括 分 析 资 料 、 得 出 
结论 。 分 析 资 料 , 主 要 有 定性 分 析 和 定量 分 析 两 种 方法 ,其 中 定量 
分 析 可 借助 计算 机 软件 进行 。 最 后 把 分 析 研 究 的 结果 归纳 成 几 条 
原理 .原则 或 者 作出 判断 。 结 论 必 须 依 据 事实 得 出 ,切忌 "可 能 ”、 
“也 许 ” 之 类 不 确定 性 的 语句 ,否则 失去 了 研究 的 价值 。 结 论 必须 有 
理论 的 概括 、 分 析 , 而 不 是 对 资料 的 简单 粗浅 的 描述 。 

六 、 撰写 课题 研究 报告 

课题 研究 结束 后 要 把 科研 的 全 过 程 以 及 所 取得 的 成 果 用 文字 
表述 出 来 。 研 究 报 告 可 以 因 研究 目的 要 求 .研究 形式 、 研 究 内 容 、 研 
究 方法 的 不 同 ,而 撰写 成 专著 .学 术 论 文 、. 实 验 报告 经验 总 结 、 观 察 
报告 .调查 研究 报告 等 不 同形 式 ,本 书 第 二 部 分 将 会 作 较 为 详细 的 
介绍 。 
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数学 教育 课题 研究 的 课题 选择 





研究 始 于 问题 。 随 着 人 们 认识 的 不 断 发 展 , 数 学 教育 过 程 中 要 
解决 的 问题 层出不穷 ,但 并 非 所 有 问题 都 可 以 作为 研究 课题 ,就 问 
题 本 身 而 言 , 有 大 小 、. 主 次 .轻重 .缓急 之 分 ,因此 研究 什么 问题 应 是 
有 选择 的 。 选 择 课 题 就 是 按照 一 定 的 标准 和 条 件 , 在 可 供 选择 的 问 
题 中 确定 所 要 研究 的 问题 。 

在 数学 教育 课题 研究 中 ,课题 的 选择 即 是 研究 的 起 点 。 能 否 恰 
当地 选择 好 课题 是 至 关 重 要 的 工作 。 选 题 恰当 与 否 , 对 能 否 顺 利 进 
行 研究 具有 重要 意义 。 课 题 一 旦 选 定 ,整个 研究 的 目的 .意义 、 对 
象 . 范 围 ,方法 ,以 及 可 能 的 研究 成 果 和 成 果 的 价值 等 ,在 某 种 程度 
上 也 就 确定 了 。 大 量 研究 表明 ,课题 选 得 好 ,研究 往往 事半功倍 ,能 
迅速 取得 成 果 。 反 之 ,课题 选 得 不 好 ,研究 往往 事倍功半 ,甚至 半途 
而 废 。 正 如 入 们 常 说 的 :正确 地 选择 课题 往往 是 科研 成 功 的 一 半 。 


第 1 节 数学 教育 研究 课题 的 来 源 


数学 教育 研究 课题 的 来 源 是 十 分 广泛 的 ,可 概括 为 以 下 几 个 
方面 。 

1. 从 数学 教育 实践 中 寻找 课题 

这 是 我 国 当 前 数学 教育 科研 最 重要 的 选 题 来 源 。 数 学 教育 研 
究 最 迫切 的 任务 就 是 要 解决 当前 数学 教育 实际 工作 中 亟待 解决 的 
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问题 。 选 题 方法 有 两 种 :一 是 要 寻找 丰富 的 教育 教学 经 验 事实 之 间 
的 内 在 联系 ,揭示 其 内 在 规律 性 ;二 是 从 争论 中 发 现 问 题 。 比 如 ,如 
何 大 面积 提高 数学 教学 质量 ,农村 中 学 数学 教育 现状 .问题 和 对 策 
等 ,就 是 可 供 选 择 的 课题 。 

2. 从 数学 教育 理论 中 演绎 课题 

现 有 的 数学 教育 理论 ,是 前 人 对 教育 实践 和 教育 经 验 的 概括 和 
总 结 。 当 研究 者 具备 了 一 定 的 水 平 ,就 可 以 从 一 些 数学 教育 理论 中 
推演 出 种 种 预测 ,这 些 新 的 预测 ,就 成 为 可 研究 问题 的 重要 来 源 , 男 
一 方面 也 可 以 从 验证 的 角度 入 手提 出 课题 。 

3. 从 数学 课程 建设 中 挖 握 课 题 

新 课程 提倡 教材 的 开放 性 , 课程 管理 实行 三 级 管理 ,为 教师 选 
题 提 供 了 广阔 空间 。 教 材 如 何 贴近 生活 、 贴 近 学 生 , 如 何 进行 校本 
课程 的 开发 …… 只 要 稍 加 留心 ,就 会 挖掘 出 许多 有 价值 的 课题 。 如 
高 初中 数学 衔接 教材 的 建设 和 开发 等 ,就 是 可 供 选择 的 课题 。 

4. 从 日 常数 学 课堂 教学 观察 中 发 现 课题 

对 中 学 生 数学 学 习 进 行 观察 .思考 ,就 某 一 个 方面 (或 某 一 点 ) 
触发 灵感 ,经 过 提炼 而 产生 新 的 课题 。 如 中 学 生 数 学 创造 能 力 结构 
的 因素 分 析 等 ,就 是 可 供 选 择 的 课题 。 

5. 从 不 同学 科 之 间 的 交叉 点 产生 课题 

在 现代 科学 大 综合 发 展 的 趋势 下 ,各 学 科 之 间 的 交叉 领域 
涌现 出 大 量 值得 开拓 的 新 间 题 。 在 学 科 的 交叉 处 可 能 会 产生 一 
些 空白 区 。 我 们 可 以 从 数学 教育 科学 与 哲学 \、 人 文科 学 .社会 科 
学 .自然 科学 等 的 渗透 交叉 中 进行 多 向 综合 而 产生 课题 。 比 如 
借鉴 语文 教育 中 的 作文 理论 提出 “数学 作文 ”课题 等 ,就 是 可 供 
选择 的 课题 。 

6. 从 当前 国内 外 教育 信息 的 分 析 总 结 中 提出 课题 

包括 对 世界 教育 科学 发 展 潮流 及 趋势 的 分 析 以 及 引进 国外 先 
进 的 教育 思想 和 理论 。 如 基于 问题 的 学 习 (PBL) 在 数学 教学 中 的 应 
用 等 ,就 是 可 供 选择 的 课题 。 
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7. 从 人 际 互动 交流 中 获得 课题 

教师 在 与 学 生 沟通 中 .与 家 长 对 话 中 、 在 集体 备课 中 、 在 参加 学 
术 研 讨 会 中 ,时 时 刻 刻 会 有 思想 的 碰撞 、 智 慧 的 启迪 、 灵 感 的 获得 ， 
这 些 均 有 可 能 成 为 课题 的 导 火 索 。 我 们 要 善于 从 别人 的 心得 中 吸 
取 智 慧 , 从 别人 的 思想 中 吸取 营养 。 

8. 从 科研 规划 或 课题 指南 中 选择 课题 

各 级 教育 行政 部 门 、 教 育 科 研 机 构 、 学 术 团 体 、 教 育 期 刊 ,为 便 
于 指导 教育 科研 工作 ,往往 根据 社会 发 展 及 学 科 发 展 的 需要 ,定期 
或 不 定期 对 教育 科研 的 发 展 作 出 规划 ,推出 教育 科研 课题 指南 。 这 
些 题目 大 都 是 目前 我 国教 育 界 思考 和 探讨 的 重点 或 热点 问题 。 如 
教育 部 每 五 年 颁布 一 次 规划 课题 指南 ,一 些 学 术 刊 物 则 在 《征稿 启 
事 》 中 提出 选 题 要 点 ,这 些 都 可 以 作为 我 们 选 题 的 参考 。 


第 2 节 数学 教育 研究 课题 的 类 型 


数学 教育 研究 课题 可 以 从 不 同 角 度 分 类 ,形成 不 同 的 系统 。 按 
照 课题 的 大 小 可 分 为 宏观 课题 \、 中 观 课题 和 微观 课题 。 宏 观 课题 是 
对 数学 教育 系统 大 范围 内 的 整体 性 研究 ,如 素质 教育 ;微观 课题 是 
对 数学 教育 系统 中 某 个 单独 因素 进行 的 具体 研究 ,如 "数学 教学 中 
阅读 能 力 的 培养 ”; 中 观 课题 介 于 宏观 和 微观 课题 之 间 , 以 阶段 性 问 
题 \ 局 部 问题 为 研究 对 象 。 按 研究 的 层次 可 分 为 面 上 课题 重大 课 
题 和 重点 课题 。 面 上 课题 面向 大 多 数 科研 人 员 , 它 也 称 为 自由 申请 
课题 ;重大 课题 少 而 精 , 目标 明确 ,有 重大 科研 意义 ,对 课题 组 织 者 
和 承担 者 要 求 非 常 高 ;重点 课题 针对 学 科 发 展 和 布局 中 最 急需 、 最 
重要 的 问题 和 新 学 科 新 领域 的 增长 点 ,为 开展 深入 研究 而 设立 。 按 
研究 的 阶段 可 分 为 承 续 性 课题 、 再 生性 课题 .热门 性 课题 .开拓 x 性 课 
题 。 承 续 性 课题 是 进一步 研究 他 人 已 经 提出 的 问题 ;再 生性 课题 是 
为 了 比较 而 研究 他 人 曾经 提出 并 完成 过 的 课题 ;热门 性 课题 是 一 且 
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有 人 提出 ,就 有 许多 人 纷纷 响应 的 课题 ;开拓 性 课题 是 研究 从 未 有 
人 涉足 的 对 象 领域 的 课题 。 

下 面 我 们 根据 联合 国教 科 文 组 织 倡导 的 基本 分 类 法 将 数学 教 
育 研究 课题 分 为 三 类 :基础 性 研究 课题 .应 用 性 研究 课题 和 开发 性 
研究 课题 。 


一 、 基 础 性 研究 课题 


这 类 课题 的 研究 以 揭示 教育 规律 和 发 展 教育 理论 为 目的 ,其 成 
果 一 般 表现 为 发 现 新 领域 .新 规律 ,提出 新 学 说 ,新 理论 .新 观点 。 
如 “对 数学 教育 功能 的 分 析 ” 就 属于 此 类 型 。 这 种 基础 理论 课题 的 
研究 ,由 于 不 是 直接 为 了 解决 当前 教育 教学 中 急需 解决 的 具体 问 
题 , 它 的 应 用 价值 也 不 能 完全 预见 ,对 一 线 教师 而 言 ,属于 “ 远 水 不 
解 近 渴 ”, 同 时 这 类 研究 往往 需要 查阅 大 量 理论 文献 资料 ,一 线 教 师 
也 很 难 具 备 这 种 条 件 ,因此 中 小 学 教师 不 宜 选择 这 种 类 型 的 课题 进 
行 研 究 。 


二 、 应 用 性 研究 课题 


这 类 课题 的 研究 以 运用 关于 教育 的 基础 理论 知识 ,解决 教育 工 
作 中 的 实际 问题 为 目的 。 它 着 重 考 虑 如 何 把 教育 科学 的 基础 理论 
知识 转化 为 教育 技能 、 教 育 方法 和 手段 ,使 教育 科学 理论 知识 同 实 
际 教育 教学 衔接 起 来 ,达到 某 种 预定 的 实际 目标 。 这 种 研究 是 对 教 
育 原 理 的 尝试 性 应 用 ,是 联结 教育 理论 和 教育 实际 的 承上启下 的 中 
间 环 节 和 桥梁 ,不 仅 有 助 于 直接 解决 中 小 学 教师 面 对 的 实际 问题 ， 
提高 教育 教学 质量 ,也 有 利于 基础 教育 理论 研究 的 深化 与 发 展 ,为 
基础 研究 提供 实践 经 验 与 材料 。 中 小 学 数学 教育 科研 中 ,大 多 数 是 
这 种 类 型 的 课题 。 


三 、 开 发 性 研究 课题 
这 类 课题 的 研究 以 为 基础 研究 和 应 用 研究 的 成 果 开 辟 新 的 
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应 用 途径 ,寻求 更 明确 的 具体 技术 的 表现 形式 为 目的 ,其 成 果 一 
般 表 现 为 具有 实施 价值 的 规划 .对 策 .方案 ,程序 等 ,可 直接 应 用 
于 教育 实践 。 例 如 ,上 海 市 青浦 县 顾 淮 沅 数学 教改 小 组 进行 的 
“大 面积 提高 教学 质量 ”研究 成 果 的 推广 研究 ,就 属于 此 类 课题 。 
从 某 种 意义 上 说 ,开发 研究 就 是 将 研究 的 成 果 与 经 验 加 以 推广 
和 普及 。 


第 3 节 数学 教育 研究 课题 的 选择 


课题 选择 的 具体 策略 有 :审时度势 ,根据 社会 需要 , 认 清 社会 潮 
流 , 选 择 当 前 社会 实践 中 迫切 需要 解决 的 问题 ;为 证 实 他 人 或 自己 
的 某 一 观点 选择 相应 课题 ;根据 不 同 理论 观点 之 争 选 择 课题 ;通过 
对 现 有 理论 ,观点 进行 质疑 提出 研究 课题 ;查阅 和 评价 已 有 研究 文 
献 选择 课题 ,密切 注意 文献 中 被 忽略 的 问题 .研究 结果 中 存在 着 相 
互 矛 盾 的 问题 ,方法 上 存在 缺陷 的 问题 .需要 重复 验证 的 问题 ,从 课 
题 的 研究 过 程 中 产生 新 的 问题 ;从 新 学 科 的 发 展 中 发 现 、 移 植 . 借 用 
新 观念 .新 思想 .新 方法 ,提出 研究 问题 等 。 


一 、 数 学 教育 课题 研究 选 题 的 概念 


所 谓 数学 教育 课题 研究 选 题 就 是 选 定 数学 教育 课题 研究 论题 ， 
即 选 择 所 要 研究 的 数学 教育 问题 。 数 学 教育 课题 研究 选 题 是 数学 
教育 研究 的 首要 问题 。 

数学 教育 研究 不 外 乎 有 两 个 问题 ,一 个 是 研究 什么 , 另 一 个 是 
怎么 研究 。 这 两 者 一 旦 确定 下 来 了 ,研究 也 就 容易 了 。 如 果 对 研究 
什么 都 不 知道 ,那么 就 无 从 研究 了 。 

数学 教育 课题 研究 选 题 中 的 “ 题 " 字 ,实际 上 包含 了 三 层 意思 : 
数学 教育 课题 .论题 和 题目。 课题 ,论题 和 题目 这 三 个 概念 同属 于 
一 个 学 术 问 题 , 它 们 既 有 联系 又 有 区 别 ， 
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人 课题 不 同 于 论题 , 它 的 研究 范围 比 论题 大 ,通常 是 指 重大 的 
科研 项 目 ,在 理科 中 常 被 称 为 某 个 研究 领域 或 尖端 领域 ，; 

@ 论题 又 不 同 于 题目 , 它 的 研究 范围 一 般 比 数学 教育 题目 要 
大 ,可 以 由 多 篇 论文 组 成 ; 

@ 题目 则 是 指 某 一 篇 论文 的 标题 ,只 代表 着 一 篇 论文 的 研究 


二 、 数 学 教育 研究 选 题 的 原则 


选 题 应 遵循 以 下 原则 ;需要 性 原则 、 可 行 性 原则 、 科 学 性 原则 、 
创造 性 原则 。 

l1. 需要 性 原则 

这 是 选择 研究 课题 的 重要 依据 和 出 发 点 。 就 是 指 课题 不 是 赁 
空想 出 来 的 ,而 是 根据 教育 发 展 的 需要 而 确定 的 ,是 大 家 共同 关注 
而 又 搞 不 太 清楚 的 问题 。 一 般 说 来 ,需要 包括 两 方面 :一 是 指教 育 
实践 的 需要 ,二 是 指教 育 理论 完善 的 需要 ,尤为 重要 的 是 第 一 方面 
的 需要 。 从 实践 需要 来 选择 研究 课题 ,不 仅 易 使 自己 的 研究 得 到 
社会 的 关注 、 重 视 和 帮助 ,同时 也 会 使 研究 成 果 直 接 产 生 社会 
效益 。 

2， 可 行 性 原则 

强调 依据 需要 选择 研究 课题 ,并 不 是 说 不 顾 主客 观 条 件 。 许 多 
实践 中 亟待 解决 的 课题 ,如 高 考 制度 改革 ,教师 个 人 研究 会 有 困难 。 
主观 条 件 包 括 研究 者 自己 的 理论 修养 .学识 水 平 、 研 究 能 力 等 ;客观 
条 件 包括 研究 需要 的 实验 设备 、 经 费 、 时 间 ,\ 环 境 、 资 料 等 。 如 果 不 
具备 完成 课题 的 基本 条 件 , 选 题 再 有 意义 也 没有 用 。 因 此 选择 的 研 
究 课 题 不 宜 过 大 ,课题 目标 不 宜 过 于 复杂 。 

3. 科学 性 原则 

选 题 必须 符合 科学 原理 和 教育 规律 ,立论 根据 应 合理 。 具 体 
地 说 就 是 选 题 要 以 一 定 的 事实 为 依据 ,使 课题 具有 客观 的 现实 基 
础 ;以 教育 科学 基本 原理 为 依据 ,使 课题 具有 坚实 的 理论 基础 。 所 
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选课 题 应 力求 具体 .明确 ,研究 的 着 力 点 ,课题 研究 的 对 象 、 范 围 、 
内 容 乃 至 方法 应 尽量 在 课题 设计 中 明确 体现 出 来 ,不 能 空 泛 、 笼 

4. 创造 性 原则 

课题 应 是 数学 教育 改革 与 发 展 中 的 新 问题 或 是 旧 问 题 的 新 生 
长 点 。 除 验证 性 的 研究 外 ,一 般 不 应 重复 别人 的 研究 课题 。 为 此 ， 
研究 者 在 选择 课题 过 程 中 ,应 广泛 深入 地 调查 ,了 解 要 研究 的 课题 
是 否 有 人 已 经 研究 ,如 有 人 研究 , 则 要 了 解 已 取得 了 哪些 成 果 。 选 
题 的 创新 性 体现 在 具有 时 代 特 点 或 具有 新 内 容 或 寻求 新 的 角度 构 
成 新 课题 。 

三 、 数 学 教育 研究 选 题 的 过 程 


科学 而 新 颖 的 课题 的 选 定 , 实 际 上 是 经 过 了 一 个 从 产生 研究 动 
机 到 勾画 出 研究 大 致 轮廓 的 过 程 ,是 对 提出 的 初步 研究 假设 进行 不 
断 检 验 的 过 程 。 其 基本 程序 如 下 : 

1. 形成 假设 

最 初 往 往 是 在 阅读 、 研 究 有 关 领 域 的 文献 中 ,如 教育 期 刊 \. 研 究 
报告 教育 论文 索引 、 相 关 学 科 的 重要 期 刊 , 或 在 教育 教学 实践 过 程 
中 ,受到 某 一 点 启发 或 看 出 了 某 一 破绽 ,产生 联想 ,从 而 形成 一 个 初 
步 的 研究 假设 。 

2. 了 解 情况 

在 假设 的 基础 上 ,研究 者 带 着 这 个 粗 泛 的 想法 广泛 查阅 有 关 资 
料 , 了 解 前 人 在 这 方面 的 研究 成 果 、 研 究 方 法 以 及 问题 目前 被 关注 
”的 程度 。 

3. 深入 思考 

有 反复 深入 思考 这 样 一 些 问题 ;这 个 问题 值 不 值得 研究 ? 如果 值 
得 研究 又 应 怎样 研究 ?自己 能 否 有 条 件 完成 这 项 研究 ? 

4. 确定 课题 

随 着 思考 的 深入 ,原来 腊 胱 模糊 的 想法 逐渐 变 得 集中 、 清 晰 和 
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明确 ,不 仅 对 此 问题 大 致 情况 有 一 个 总 体 把 握 , 而 且 形 成 了 如 何 进 
一 步 研 究 该 问题 的 初步 思路 ,这 时 就 可 以 确定 课题 了 。 


四 、 数 学 教育 研究 选 题 的 策略 


选 题 的 方法 是 灵活 多 样 的 ,对 不 同 的 研究 课题 ,研究 的 性 质 、 方 
向 不 同 , 加 上 研究 者 本 身 的 差异 ,因此 选 题 方 法 无 固定 之 规 。 一 般 
主要 策略 有 怀疑 、 换 位 思考 和 类 比 移植 。 

1. 怀疑 法 

我 们 要 善于 把 数学 教育 实践 中 ,阅读 材料 中 .听课 讨论 中 发 现 
的 疑点 或 不 太 明 和 白 的 问题 作为 进一步 研究 的 对 象 ,寻根 究 底 , 弄 个 
明白 ,这 常常 是 发 现 课 题 的 最 好 途径 。 怀 疑 必 然 会 引起 人 们 对 事 或 
物 的 重新 审视 ,用 批判 的 眼光 从 对 立 的 角度 逆向 思维 ,会 在 原来 以 
为 没有 问题 的 地 方 发 现 新 间 题 。 

2. 换 位 思考 

旨 在 摆脱 原 有 的 思维 定 势 ,从 不 同 的 角度 和 层次 来 认识 研究 对 
象 , 另 辟 蹊 径 , 对 原 有 认识 扩充 和 补充 ,以 形成 关于 对 象 的 新 认识 。 
中 国有 首 古诗 :“ 横 看 成 岭 侧 成 峰 , 远 近 高 低 各 不 同 ;不 识 庐 山 真 面 
目 , 只 缘 身 在 此 山中 。” 因 此 我 们 说 不 是 教学 中 没有 科研 课题 ,而 是 
你 没有 去 发 现 它们 ,只 要 你 经 常 换 位 思考 ,你 会 发 现 有 许多 问题 都 
值得 重新 研究 。 

3. 类 比 移植 

他 山 之 石 , 可 以 攻 玉 。 在 数学 教育 研究 过 程 中 ,我 们 要 善于 发 
现 不 同学 科研 究 对 象 与 思维 方法 之 间 的 联系 ,从 事物 之 间 的 相似 关 
系 中 受到 启发 ,或 借鉴 其 他 学 科 的 研究 方法 来 研究 数学 教育 过 程 ， 
或 将 其 他 领域 的 原理 .技术 ,方法 .成果 应 用 到 数学 教育 研究 中 。 在 
实际 运用 中 ,要 注意 两 点 :一 是 选择 类 比 对 象 ,二 是 进行 类 比 推理 。 
运用 这 种 移植 的 方法 来 选 题 ,需要 研究 者 有 较 宽 的 知识 面 , 并 且 善 
于 在 表面 看 来 不 甚 相近 的 事物 之 间 发 现 它 们 的 相似 之 处 ,从 而 实现 
思维 上 的 迁移 。 
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五 、 数 学 教育 研究 选 题 的 误区 


1. 范围 太 大 

选 题 过 大 必然 宽泛 空洞 。 有 些 老师 总 觉得 题目 越 大 意义 越 大 ， 
却 不 知 题目 太 大 ,研究 过 程 中 难以 聚焦 ,结果 哪 一 点 也 深入 不 进去 。 
如 “中 学 生 数 学 素质 教育 探讨 ”这 一 课题 ,研究 范围 太 大 ,显得 无 从 
下 手 。 

2. 难度 太 高 

难度 太 高 ,脱离 自己 的 实际 知识 和 能 力 水 平 , 即 便 付 出 巨大 努 
力 仍 然 无 法 实现 ,好 高 车 远 ,结果 力不从心 ,导致 半途 而 废 。 如 “中 
学 数学 教育 层次 结构 比较 研究 "这 一 课题 ,对 一 般 中 学 数学 教师 来 
说 ,在 现 有 条 件 下 资料 缺乏 ,课题 研究 难以 进行 。 

六 、 课 题 论 证 

课题 论证 是 对 所 选课 题 是 否 符合 原则 以 及 对 研究 课题 提出 的 
初步 设想 进行 评价 性 研究 的 过 程 ,对 保证 数学 教育 课题 研究 工作 的 
顺利 进行 ,提高 研究 质量 等 有 着 重要 意义 。 

课题 论证 一 般 围 绕 以 下 几 个 方面 进行 : 

1. 课题 研究 的 目的 .意义 、 内 容 和 范围 

分 析 课 题 研 究 的 理论 意义 和 实践 价值 ,以 及 本 课题 的 科学 依 
据 .应 用 前 景 和 创新 之 处 ,确定 有 无 研究 的 必要 。 

2. 国内 外 研究 现状 分 析 

了 解 国内 外 同类 课题 的 研究 现状 .研究 动态 以 及 发 展 趋 势 , 确 
定 自 己 研 究 的 主攻 方向 。 

3. 完成 课题 研究 的 条 件 分 析 

分 析 完 成 课题 的 主观 条 件 ( 课 题 组 成 员 构成 .已 有 的 研究 基础 
和 学 术 成 果 ) 和 客观 条 件 ( 研 究 时 间 、 经 费 、 设 备 、 环 境 ) ,明确 本 项 研 
究 得 以 顺利 完成 的 优势 条 件 和 存在 的 困难 ,确定 有 无 完成 课题 研究 
的 基本 条 件 。 
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4. 作出 对 完成 本 项 研究 的 估计 
对 研究 可 能 取得 的 成 果 及 成 果 形 式 作 预 测 性 估计 。 
论证 报告 须 填写 在 申请 书 的 相关 栏目 内 。 


七 、 数 学 教育 研究 的 方法 


做 任何 事情 都 有 它 的 规律 .方法 和 技巧 ,数学 教育 研究 亦 如 此 。 
用 什么 方法 ,从 哪些 方面 来 选择 数学 教育 研究 课题 呢 ? 

(1) 选择 数学 教育 理论 研究 中 的 空白 。 

(2) 从 不 同 的 视角 去 研究 同一 个 数学 教育 课题 。 

(3) 对 于 重大 的 数学 教育 课题 ,采取 由 点 到 面 的 办 法 , 先 集中 精 
力 ,打开 一 个 缺口 ,然后 逐步 扩大 研究 领域 。 

(4) 从 自己 已 掌握 的 数学 教育 资源 和 自身 的 研究 能 力 出 发 , 量 
力 而 行 ,扬长 避 短 ,充分 发 挥 自己 的 优势 。 


八 、 数 学 教育 研究 选 题 的 方向 


数学 教育 科学 研究 选 题 可 以 从 以 下 五 个 领域 去 思考 :数学 教育 
目标 :研究 基础 教育 阶段 培养 的 人 才 规 格 ;数学 课程 改革 : 对 课程 设 
置 及 教学 内 容 改 革 的 研究 ;数学 学 习 心理 :对 学 生 学 习 数 学 的 规律 
和 学 习 过 程 心理 机 制 的 研究 ;教学 理论 与 教学 实践 :运用 教育 原理 、 
教学 原则 和 教学 方法 指导 教学 实践 的 研究 ;数学 教学 评价 :对 “学 ” 
与 “ 教 ”效果 的 评价 研究 。 

以 上 五 个 领域 从 宏观 上 基本 上 概括 了 数学 教育 选 题 的 全 部 内 
容 。 其 中 ,每 一 个 领域 还 可 以 派生 出 不 同 的 选 题 。 

从 数学 学 习 心 理学 领域 中 可 以 派生 出 如 下 课题 :@ 学 生 掌握 论 
证 过 程 的 思维 特点 ;@ 对 学 生 运算 能 力 的 心理 分 析 ;@ 对 学 生 空间 
想象 能 力 的 心理 分 析 ; @ 学 生 随 机 观念 形成 的 心理 分 析 ; 回 学 生 数 
学 学 习 兴趣 与 学 习 效果 相关 性 的 研究 ;@ 学 生 数 学 学 习 态 度 与 学 习 
成 绩 相 关 性 研究 ;@ 数 学 学 习 动机 与 数学 能 力 迁 移 的 关系 研究 。 

从 运用 教育 .教学 原理 指导 教学 实践 中 可 以 提出 以 下 课题 : 
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@ 运 用 启发 性 教学 原则 ,培养 学 生 创 新 意识 的 研究 ;@ 数 学 开放 式 
教学 的 实践 研究 ;@ 数 学 教学 中 利用 多 媒体 进行 辅助 教学 的 实践 研 
究 ;@ 田 信息 技术 与 中 小 学 数学 课程 整合 的 研究 ;@@ 数 学 研究 性 学 习 
的 理论 与 实践 ;@ 中 小 学 数学 教学 中 开展 创新 实践 活动 的 研究 。 

从 数学 教学 评价 领域 中 可 以 提出 以 下 课题 :中 中 小 学 学 生 数 学 
学 习 过 程 性 评价 的 研究 ;@@ 中 小 学 学 生 数 学 学 习 成 效 评价 ;名 中 小 
学 数学 教师 课堂 教学 成 效 评价 ;@ 档 案 袋 评价 在 中 小 学 数学 教学 中 
的 应 用 ;@ 中 小 学 数学 教学 中 多 元 评价 方法 的 探索 。 


“青浦 经 验 ” 的 。 工 选 择 介 绍 


青浦 县 是 上 海 大 城市 的 边缘 地 区 ,过 去 长 时 期 内 经 济 文化 比较 
落后 ,教育 也 不 发 达 ,20 世纪 60 年 代 后 期 开始 又 遭 十 年 动乱 的 氛 
残 , 教 学 质量 每 况 例 下 。1977 年 10 月 20 日 ,我 们 以 考查 形式 对 青 
浦 全 县 4373 名 中 学 毕业 班 学 生 的 数学 基础 知识 进行 摸底 了 解 , 测 
试 内 容 仅 限于 当时 的 中 学 数学 1 至 5 册 教 材 , 试 题 十 分 浅显 。 考 查 
的 结果 :总 平均 成 绩 为 11.1 分 ,及 格 率 仅 为 2.8%%, 零 分 比率 高 达 
23. 5%。 学 生 数 学 基础 知识 的 贫乏 ,已 到 了 令 人 难以 置信 的 地 步 。 
数 日 后 ,我 们 从 五 所 学 校 各 抽调 一 个 班级 的 试卷 逐 题 分 析 , 寻 找 质 
量 低下 的 原因 ,从 中 发 现 : 四 运算 能 力 低 下 , 约 有 2/3 的 学 生 分 数 运 
算 不 熟练 ;加 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 欠 缺 ,不 会 解 简单 行程 问 
题 的 学 生 占 4/5 以 上 ;图 基础 知识 掌握 其 差 , 通 常 的 概念 检查 题 , 全 
错 率 占 1/2 以 上 ;@@ 缺 乏 基本 的 逻辑 思维 能 力 , 简 单 的 几何 论证 题 ， 
无 从 着 手 的 学 生 占 70% 左 右 。 这 次 数学 摸底 测试 的 结果 震惊 全 县 
上 下 ,并 被 上 海 市 教育 局 领导 视 为 十 年 动乱 灾难 性 破坏 的 典型 。 

面 对 这 付 烂 摊子 ,我 们 想到 了 变革 。 然 而 变革 谈何容易 ! 更 何 
况 变革 究竟 能 否 改变 如 此 落后 的 面貌 ,在 当时 我 们 还 无 法 预料 。 开 
始 时 ,县 内 有 一 种 看 法 ,认为 青浦 教育 基础 差 , 师 资 力 量 弱 ,学 生起 


第 一 部 分 “数学 教育 课题 研究 / 21 


点 低 , 要 在 教育 上 打 翻 身 仗 希望 不 大 。 持 这 种 看 法 的 人 手头 有 实 
例 ,说话 有 依据 。 介 这 上 毕竟 是 一 种 无 所 作为 的 观点 。 另 一 种 看 法 认 
为 ,目前 要 提高 质量 ,只 有 抓 住 高 年 级 的 “尖子 ”学 生 , 搞 大 运动 量 集 
中 训练 , 才 可 能 使 教学 质量 有 所 改观 。1977 年 底 , 借 助 于 数学 竞赛 
活动 ,我 们 开展 了 “类 子 ? 集 训 的 试探 ,但 是 ,由 于 缺乏 广泛 普及 的 基 
础 , 欲 速 而 不 达 , 最 终 效 果 平 平 。 更 为 重要 的 是 , 仅 抓 少数 “尖子 ”， 
势必 要 丢弃 多 数学 生 , 这 种 顾此失彼 的 做 法 会 使 我 们 的 工作 本 末 倒 
置 , 这 无 论 如 何不 应 成 为 基础 教育 追求 的 目标 。 

十 年 动乱 的 惨痛 教训 , 菜 些 急功近利 做 法 的 相继 失败 ,犹如 醒 
瑚 灌顶 ,使 我 们 悟 出 了 一 个 道理 ;教育 有 其 自身 的 规律 ,我 们 理应 按 
其 规律 行事 , 抓 起 点 、 抓 基础 、 抓 关键 ,让 所 有 学 生 都 有 效 地 学 习 , 这 
才 是 大 面积 提高 全 县 教学 质量 的 必由之路 。 青 浦 的 教育 事业 要 振 
兴 , 教 学 质量 要 赶 上 上 海 市 的 平均 水 平 , 没 有 一 点 奋发 向 上 的 精神 
是 办 不 到 的 。 自 那 时 起 ,我 们 多 半 是 怀 着 自我 凌 策 的 激情 ,蕴含 着 
发 奋 的 心愿 ,以 " 回 到 教育 科学 的 规律 上 去 ”为 宗旨 ,毅然 走 上 了 改 
革 之 路 。 

万 事 开 头 难 。 在 教改 实验 的 起 始 阶段 , 既 不 可 能 有 一 支 像样 的 
教育 科研 队伍 ,也 不 可 能 有 系统 完整 的 研究 构想 。 当 时 采用 的 策略 
是 “流动 式 ”, 在 改革 实践 中 我 们 的 科研 队伍 像 滚雪球 一 样 从 无 到 
有 、 从 小 到 大 、 从 结构 颇 不 理想 到 比较 健全 合理 ,逐步 形成 发 展 。 至 
于 研究 的 构想 ,也 是 解决 一 个 问题 再 面 对 一 个 新 闻 题 ,由 表层 向 内 
部 深入 ,而 1977 年 的 起 点 仅 是 一 个 现状 调查 的 方案 。 随 着 全 县 教 
学 方面 存在 问题 的 症结 与 脉络 逐步 清晰 , 随 着 教学 经 验 的 不 断 发 
据 , 我 们 便 刻 意 寻 求 一 种 最 合适 的 研究 方法 ,在 问题 与 经 验 之 间架 
起 桥梁 ,让 科学 研究 在 改革 实践 中 发 挥 特 有 的 作用 。1980 年 前 后 ， 
我 们 根据 自身 的 工作 特点 ,决定 引入 当时 在 国内 还 甚 少 采 用 的 “ 行 
动 研究 ”(action research) 法 ,并 通过 注入 新 的 机 制 , 把 它 改造 为 实践 
筛选 的 研究 方法 。 这 一 步 是 具有 关键 意义 的 。 设 立 了 这 一 方法 , 青 
浦 实 验方 法 体系 的 锥 形 基本 构成 ,由 此 我 们 可 以 比较 顺利 池 走 完 调 
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查 一 筛选 一 实验 一 传播 的 教改 全 过 程 。 

这 就 是 后 来 闻名 全 国 的 “青浦 实验 ”从 问题 到 课题 的 基本 过 程 。 
这 个 过 程 可 以 概括 为 以 下 几 个 步骤 ;(1) 对 问题 的 全 面 了 解 及 深刻 
提示 ;(2) 时 找 问 题 的 主要 症结 及 解决 的 思路 ;(3) 由 表 及 里 逐步 深 
入 ,使 问题 相对 集中 ,在 问题 与 经 验 之 间架 起 桥梁 ;(4) 选 择 合适 的 
研究 方法 (行动 研究 ), 从 数学 教学 突破 ,逐渐 形成 自己 的 实践 筛选 
的 研究 方法 体系 ;(5) 逐 步 形成 “调查 一 筛选 一 实验 一 传播 ”的 青浦 
实验 的 完整 系统 。 

(摘自 顾 冷 沅 :《 教 学 实验 论 一 一 青浦 实验 的 方法 学 与 教学 原理 研究 ) 第 3 
页 ,教育 科学 出 版 社 ,1994 年 ) 


从 此 案例 可 以 看 出 ,教育 科研 课题 蕴涵 于 教育 实践 之 中 。 无 论 
采用 何 种 方法 选择 的 课题 最 终 都 扎根 于 教育 实践 。 
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缘 3 章 


数学 教育 课题 研究 的 实施 过 程 


第 1 节 数学 教育 课题 研究 的 计划 


一 、 根 据 课题 类 型 , 搞 好 研究 设计 


1. 应 用 性 研究 课题 的 设计 

这 类 课题 ,重点 是 研究 如 何 把 教育 科学 的 基础 理论 知识 转化 为 
教育 技能 、 教 育 方法 和 手段 ,使 教育 科学 知识 同 实际 教育 教学 衔接 
起 来 ,达到 某 种 预定 的 实际 目标 。 

课题 特点 :应 用 性 、 时 代 性 、 效 益 性 和 灵活 性 。 

课题 设计 :要 突出 “应 用 ”。 

2. 经 验 研究 性 课题 的 设计 

经 验 研 究 性 课题 分 为 一 般 性 经 验 总 结 和 科学 性 经 验 总 结 两 个 
层次 。 

课题 特点 :在 教育 实践 中 进行 的 教育 科研 ;具有 预先 提出 的 、 十 
分 明确 的 科研 目的 ,工作 目的 与 科研 目的 一 致 ;: 有 意识 地 运用 教育 
科研 的 有 关 方 法 ;依据 科研 思路 ,有 计划 、 有 步骤 地 进行 ;采用 一 定 
的 方法 ,有 意识 、 有 目的 地 搜集 资料 ,搜集 的 资料 全 面 、 完 整 等 等 。 

课题 设计 :要 突出 通过 经 验 总 结 得 出 理性 认识 和 揭示 规律 的 
主题 。 
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3. 实验 性 课题 设计 

实验 性 课题 是 在 一 定 教育 理论 或 假设 指导 下 ,通过 实验 探究 变 
量 关系 揭示 教育 规律 的 活动 。 

课题 要 求 :研究 者 必须 有 一 一 个 关于 和 解决 该 问题 的 设想 或 初步 的 
特征 理论 ;用 比较 严密 的 研究 程序 组 织 研究 ,便于 重复 验证 ; 预 设 实 
验 条 件 ,把 变量 明确 区 分 ,加 以 控制 ;对 测量 的 事物 规定 操作 定义 。 

课题 设计 :要 突出 “实验 ”的 特点 ,充分 体现 实验 要 求 。 


二 、 怎 样 设计 一 个 完整 的 研究 方案 


一 个 完整 的 研究 方案 大 致 包括 以 下 几 个 方面 的 内 容 : 

@ 问题 的 提出 。 简 要 阐明 选 题 的 来 源 , 对 该 选 题 的 研究 现状 作 

@ 研究 的 理论 基础 和 指导 思想 。 对 研究 所 依据 的 理论 基础 作 
必要 的 说 明 , 对 研究 的 指导 思想 和 基本 原则 作 简 要 说 明 。 

@ 研究 的 对 象 和 方法 。 说 明 被 试 的 来 源 、 分 组 的 方式 。 

@ 自 变 量 和 因 变 量 的 操纵 等 。 

研究 的 具体 步骤 (研究 的 准备 阶段 .实施 阶段 .总 结 阶段 ) 的 
时 间 表 。 

制订 课题 研究 方案 包括 :准确 表述 研究 问题 和 分 解 研究 问题 ， 
将 研究 问题 转换 成 假设 ,确定 研究 方法 ,安排 研究 计划 及 人 员 分 工 ， 
课题 研究 的 组 织 和 协调 等 。 

(一 ) 分 解 课题 研究 目标 , 抓 准 研究 切入 点 

1. 确定 研究 目标 。 确 定 研 究 方 向 或 研究 主题 \ 总 体 目 标 。 研 究 
目标 可 分 为 平行 目标 、 层 次 目标 和 综合 目标 等 。 

2. 较 大 课题 的 研究 目标 要 适当 分 解 ,以 便 建立 子 课题 ,进行 分 
工 操作 。 

例如 , “调动 初中 学 生 数 学 学 习 兴 趣 的 研究 ”课题 的 总 目标 是 研 
究 探 寻 调 动 初中 学 生 学 习 数 学 的 积极 性 的 方法 和 途径 , 可 以 分 
解 为 : 
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(1) 调查 初中 学 生 数 学 学 习 的 现状 与 存在 的 问题 ,研究 相应 的 
对 策 ; 

(2) 研究 如 何 通过 创设 情景 调动 初中 学 生 数 学 学 习 的 积极 性 ; 

(3) 研究 在 课堂 教学 各 个 阶段 如 何 调动 初中 学 生 数 学 学 习 的 积 
极 性 ; 

(4) 研究 在 课堂 教学 中 如 何 调动 学 习 困难 学 生 学 习 的 积极 性 ; 

(5) 研究 如 何 运用 电化 手段 调动 学 生 数 学 学 习 的 积极 性 。 

3, 选 定 研究 切入 点 :一 是 从 基础 性 的 ,容易 的 .关键 性 的 问题 中 
选 定 ;二 是 从 已 经 成 功 的 经 验 中 去 寻找 ;三 是 从 学 校 教育 面临 的 实 
际 问题 中 去 寻找 ;四 是 从 教育 发 展 的 趋势 中 去 寻找 ;五 是 从 教育 科 
学 理论 中 去 寻找 。 

(二 ) 明确 研究 思路 ,确定 研究 方法 

1. 理 清 研究 思路 。 通 过 对 研究 问题 进行 正 向 分 析 .逆向 分 析 和 
化 归 分 析 等 方法 , 理 清 和 形成 研究 思路 。 

2. 课题 研究 的 基本 方法 。 数 学 教育 研究 方法 有 主 法 和 辅 法 。 
主 法 有 观察 法 ,调查 法 .文献 资料 法 .教育 实验 法 、 经 验 总 结 法 .比较 
研究 法 、 个 案 研究 法 .行动 研究 法 .反思 研究 法 和 质 的 研究 法 等 等 ; 
辅 法 有 统计 法 .测量 法 和 问卷 法 等 等 。 

3. 课题 研究 方法 的 使 用 与 选择 。 不 同类 型 (内 容 、 条 件 ) 的 研究 
课题 有 不 同 的 研究 方法 ,可 以 从 不 同 角 度 、 按 照 不 同 的 标准 选择 研 
究 方法 。 

一 是 以 研究 过 程 的 阶段 为 标准 , 按 阶 段 研究 任务 确定 方法 。 

二 是 以 研究 对 象 的 性 质 为 标准 , 按 研 究 对 象 确 定 方法 。 

三 是 以 课题 研究 的 延续 性 为 标准 , 按 延 续 方向 确定 方法 。 

四 是 以 研究 所 采取 的 技术 手段 划分 ,选择 不 同 的 研究 方法 。 

(三 ) 开展 理论 思维 ,提出 研究 假设 

1. 积极 开展 理性 思维 。 

2. 掌握 研究 假设 的 基本 标准 。 研 究 假 设 应 有 4 条 标准 :一 是 能 
说 明 两 个 或 两 个 以 上 变量 间 的 期 望 关系 ;二 是 研究 者 应 有 该 假设 是 
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否 值得 检验 的 明确 理由 ;三 是 假设 应 是 可 检验 的 ;四 是 假设 应 尽 可 
能 简洁 明了 。 

3， 明确 研究 假设 形成 的 基本 步 又。 研究 假设 形成 的 基本 步 又 
是 :(1) 提 炼 问题 ;(2) 寻 求 理 论 支 持 、 形 成 初步 假设 ; (3) 推 演出 理论 
性 陈述 ,使 假设 结构 化 ; (4) 形 成 基本 观点 ;(5) 对 基本 观点 再 提炼， 
形成 假设 的 核心 。 

4. 明确 研究 假设 形成 的 基本 条 件 。 研 究 假设 形成 的 基本 条 件 : 
(1) 要 以 科学 观察 和 经 验 归 纳 为 基础 ;(2) 要 以 科学 的 思想 方法 为 指 
导 , 通 过 类 比 、 归 纳 、 演 绎 等 方法 ,做 出 合乎 逻辑 的 某 种 命题 ;(3) 研 
究 者 要 有 丰富 的 知识 、 经 验 。 

5. 明确 研究 假设 表述 的 方式 。 研 究 假 设 的 表述 应 该 是 有 倾向 
性 的 ,可 以 是 肯定 式 或 否定 式 ,而 且 所 举 的 变量 与 变量 之 间 的 关系 
应 该 能 够 操作 、 观 察 和 验证 。 研 究 假设 可 分 为 描述 性 假设 和 解释 性 
假设 。 


sessoooeoososessesooosesotereoooasosessasssass soooeooeeoeoreoreooreeseresssesssosseesoeesee 


四 川 省 普 教 科研 资助 金 项 目 《 中 学 数学 阅读 教学 实验 研究 ) 子 课题 


《数学 阅读 对 于 学 生 在 解决 初中 数学 信息 问题 方面 
的 应 用 的 研究 ) 课 题 研究 报告 (节选 ) 


成 都 七 中 育才 学 校 薪 光 平 李 数 姜 向 阳 陈 开 文 贺 莉 


一 、 课题 研究 的 背景 

随 着 现代 社会 的 不 断 发 展 ,信息 的 传播 直接 影响 着 社会 发 展 的 
各 个 方面 ,使 得 数学 的 研究 领域 .研究 方式 和 应 用 范围 等 方面 得 到 
了 空前 的 发 展 。 数 学 与 社会 有 着 如 此 密切 的 联系 ,是 社会 公民 素养 
不 可 或 缺 的 重要 部 分 ,因此 在 为 学 生 提 供 生 活 和 工作 中 所 需 的 数学 
的 同时 ,还 应 使 学 生 认 识 到 现实 生活 中 蕴涵 着 大 量 的 数学 信息 , 数 
学 在 现实 生活 中 有 着 广泛 的 应 用 。 在 信息 社会 ,对 信息 的 处 理 能 力 
是 一 个 合格 公民 应 该 具有 的 基本 素质 ,而 培养 学 生 在 处 理 和 解决 有 
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关 信 息 方面 的 问题 是 初中 阶段 数学 教育 的 一 项 重要 工作 。 

近 几 年 来 ,伴随 着 社会 的 发 展 , 数 学 信息 方面 的 问题 不 断 增多 ， 
学 生 的 数学 阅读 能 力 显得 尤为 重要 。 数 学 阅读 是 学 生 数 学 学 习 必 
不 可 少 的 基础 能 力 , 是 现代 人 十 分 重要 的 数学 素养 。 而 数学 教育 的 
根本 目的 就 是 提高 学 生 的 数学 素养 。 数 学 阅读 能 通过 阅读 相关 材 
料 , 领 会 .理解 其 中 的 数学 知识 、 数 学 方法 、 数 学 思想 ,经 历数 学 产 
生发 展演 绎 、 形 成 的 过 程 ,体验 数学 文化 ,欣赏 数学 美 。 数 学 阅读 
还 有 助 于 学 生 收 集 、 整 理 、 描 述 人 信息, 解决 问题 ,使 学 生 在 对 数学 知 
识 理 解 的 同时 ,在 思维 能 力 、 情 感 态度 与 价值 观 等 多 方面 得 到 发 展 。 
在 新 课程 标准 的 理念 下 ,课程 内 容 和 课程 结构 的 改革 与 实施 强调 密 
切 联 系 学 生 的 生活 和 经 验 , 加 强 课程 与 社会 发 展 的 联系 ,为 学 生 的 
终身 发 展 提供 必 备 的 基础 知识 、 基 本 技能 和 良好 的 情感 态度 与 价值 
观 , 以 创新 精神 和 实践 能 力 为 核心 ,重视 发 展 学 生 收 集 、 处 理 信息 的 
能 力 ,自主 获取 新 知识 的 能 力 ,分 析 解 决 问题 的 能 力 , 交 流 与 合作 的 
能 力 。 数 学 阅读 可 以 帮助 学 生 更 好 地 探求 客观 世界 的 规律 ,是 对 现 
代 社 会 中 大 量 纷繁 复杂 的 信息 做 出 恰当 选择 与 判断 的 必 备 条 件 , 同 
时 也 是 学 生 交 流 信 息 的 一 种 重要 途径 。 因 此 培养 学 生 的 数学 阅读 
能 力 , 以 及 收集 、 处 理 和 解决 有 关 信 息 问 题 的 能 力 在 我 们 的 数学 课 
堂 教学 中 具有 明显 的 现实 意义 。 有 鉴于 此 ,我 们 结合 成 都 市 七 中 育 
才学 校 的 实际 和 总 课题 的 研究 选择 了 该 课题 进行 研究 。 

二 、 课题 研究 的 目的 

本 课题 研究 主要 是 探求 如 何 培养 学 生 的 阅读 能 力 ,数学 语言 转 
”化 能 力 , 收 集 、 处 理 和 解决 信息 问题 的 能 力 ;同时 探求 如 何 培养 学 生 
的 数学 实验 探究 能 力 和 创新 能 力 。 而 数学 信息 问题 是 一 类 “现实 
的 、 有 意义 的 、 富 于 挑战 性 的 ”问题 , 它 有 利于 学 生 在 各 种 信息 问题 
的 探究 过 程 中 ,认识 数学 知识 的 “形成 过 程 ”; 有 利于 学 生 进 一 步 理 
解 一 个 数学 问题 是 怎样 提出 来 的 ,一 个 数学 概念 是 怎样 形成 的 ,一 
个 数学 结论 是 怎样 获得 和 进行 应 用 的 ,使 学 生 认识 到 数学 就 来 自我 
们 身边 的 现实 世界 ,是 认识 和 理解 我 们 生活 和 工作 中 所 遇 到 问题 的 
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有 力 武 器 ;同时 也 使 学 生 获 得 了 数学 探究 的 切身 体验 和 能 力 。 同 时 
通过 本 课题 的 研究 进一步 转变 教师 的 观念 ,提高 教师 的 育 人 水 平 ， 
并 通过 对 学 生 数 学 阅读 能 力 的 培养 ,进一步 培养 学 生 自 主 学 习 和 自 
主 探究 的 能 力 。 

三 \、 课题 研究 的 主要 内 容 

课题 《数学 阅读 对 于 学 生 在 解决 初中 数学 信息 问题 方面 的 应 用 
的 研究 》 的 主要 内 容 是 : 

(一 ) 数学 信息 问题 类 型 的 研究 

通过 数学 阅读 了 解数 学 信息 问题 。 在 大 量 的 数学 信息 问题 中 ， 
我 们 暂时 分 为 以 下 几 类 : 

1. 概念 信息 问题 :是 指 在 问题 的 探究 过 程 中 ,提供 一 个 背景 鲜 
活 、 意 境 清 新 的 情境 ,定义 一 个 概念 (或 规定 一 种 运算 ) ,通过 阅读 相 
关 材 料 , 提 炼 出 解决 问题 的 思路 (或 新 观点 ), 从 而 使 问题 得 到 解决 
的 一 类 新 型 问题 。 

2. 材料 信息 问题 ;是 通过 阅读 所 提供 的 材料 ,理解 基本 内 容 , 探 
索 发 现 规律 ,然后 进行 计算 或 推理 论证 的 一 类 问题 。 

3. 表格 信息 问题 :是 指 问 题 中 通过 表格 给 出 相关 信息 ,通过 阅 
读 表格 ,筛选 解决 问题 的 信息 ,并 经 过 推理 计算 解决 的 一 类 问题 。 

4. 图 象 信 息 问 题 :是 指 问题 中 通过 图 象 给 出 相关 信息 ,通过 观 
察 函 数 图 象 , 从 中 筛选 信息 进行 计算 或 推理 论证 解决 的 一 类 问题 。 

5， 图 形 组 合 信息 问题 :是 指 问题 给 出 相关 图 形 或 图 形 的 组 合 ， 
通过 观察 图 形 特征 ,研究 其 性 质 ,结合 推理 计算 来 解决 的 一 类 问题 。 

我 们 课题 组 对 分 类 的 科学 性 、 合 理性、 规范 性 进行 了 系统 的 
研究 。 

(二 ) 数学 阅读 对 解决 信息 问题 的 应 用 研究 

1. 数学 阅读 教学 方法 研究 。 

2， 解决 不 同类 型 信息 问题 的 数学 阅读 教学 模式 ,包括 方法 、 
步骤 。 

3. 培养 学 生 的 数学 阅读 习惯 \ 方 法 和 数学 阅读 能 力 的 研究 。 
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4. 关于 对 数学 阅读 的 评价 研究 。 

5. 实施 途径 的 研究 。 

四 、 课题 研究 的 具体 措施 

(一 ) 在 课题 的 研究 中 ,我 们 主要 采取 的 

研究 方法 是 :调查 法 .文献 研究 法 .行动 研究 法 。 

研究 方式 是 :文字 .书籍 .网 上 电子 阅读 。 

研究 形式 是 :自主 阅读 、 合 作 阅 读 ( 生 与 生 ; 师 与 生 ; 师 与 师 )。 

研究 成 果 的 呈现 方式 是 :课题 报告 .教师 论文 集 . 校 本 教材 、 学 
生 小 论文 等 。 | 

(二 ) 其 具体 措施 是 : 

1. 通过 问卷 调查 、 数 学 组 教师 集体 研讨 ,调查 研究 学 生 处 理 有 
关 信 息 问 题 的 现状 并 进行 分 析 、 研 究 、 归 类 、 梳 理 , 确 定 研究 的 主要 
着 眼 点 和 方向 。 

2. 查阅 有 关 方 面 的 资料 与 信息 ,了 解 国内 外 对 此 研究 的 动态 及 
成 果 。 

. 分工 确定 研究 的 目标 、 程 序 和 成 果 哇 现 方式 。 
， 注意 收集 和 整理 研究 的 资料 和 素材 ,并 由 专人 管理 。 
. 做 好 阶段 性 的 总 结 及 成 果 展 示 。 

6， 加 强 本 组 老师 的 理论 学 习 和 组 内 老师 之 间 的 相互 交流 。 通 
过 课题 研究 提高 老师 的 教研 意识 和 教学 教研 水 平 。 

7. 在 课题 的 研究 过 程 中 ,不 定期 邀请 专家 到 校 进行 指导 ,为 课 
题 研究 把 关 导 航 ; 同 时 本 组 老师 也 可 经 常 到 外 校 参 观 学 习 , 学 习 其 
他 课题 组 好 的 经 验 。 

8. 全 组 老师 群策群力 共同 投入 到 课题 的 研究 中 ,大 家 献计 献 
策 , 共 同 探究 。 

9、 组织 老师 根据 研究 的 内 容 撰 写 有 关 数 学 阅读 方面 的 心得 、 体 
会 、 实 验 报告 .教案 设计 及 与 数学 阅读 有 关 的 论文 。 

10. 组 织 学 生 收 集 相 关 素 材 , 撰 写 适 合 学 生 情况 的 小 论文 。 

11. 出 版 一 册 我 们 课题 组 老师 自 编 的 (新 型 数学 信息 问题 集 》 作 


Cn 心 CD 
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为 我 校 的 校本 教材 。 

五 、 课 题 研 究 的 阶段 步骤 

第 一 阶段 :2004 年 11 月 一 2005 年 3 月 

成 立 《 数 学 阅读 对 于 学 生 在 解决 初中 数学 信息 问题 方面 的 作用 
的 研究 ) 课 题 组 ,对 课题 组 主 研 人 员 进 行 理论 坛 训 ;制定 课题 研究 方 
案 ; 进 行 课 题 前 期 的 准备 工作 。 

第 二 阶段 :2005 年 3 月 一 2006 年 1] 月 

确定 课题 研究 目标 和 研究 小 组 ,撰写 开题 报告 ,聘请 专家 指导 
人 人员, 组织 本 课题 的 开题 报告 会 。 

第 三 阶段 :2006 年 1 月 一 2006 年 12 月 

调查 研究 ,组 织 实 施 , 收 集 研 究 资料 ,对 课题 研究 过 程 、 方 法 及 
出 现 的 问题 进行 研讨 ,撰写 与 课题 相关 的 论文 ,心得 体会 、 实 验 报 
告 , 得 出 阶段 性 的 实验 成 果 。 

第 四 阶段 ;2007 年 1 月 一 2008 年 6 月 

整理 课题 资料 ,总 结 课题 工作 ,完成 课题 总 结 报告 ,对 实验 的 成 
果 进 行 推广 应 用 。 

六 、 课 题 研究 过 程 

经 过 课题 组 研究 成 员 反复 研究 本 课题 后 ,我 们 按照 以 下 的 研究 
方案 和 步骤 展开 了 研究 。 

第 一 组 ”研究 主题 :数学 信息 问题 类 型 的 研究 。 其 完成 的 内 
容 是 : 
。 如 何 获取 有 用 的 信息 ( 找 有 价值 的 信息 )。 
.研究 问题 中 所 涉及 的 数学 知识 、 思 想 、 方 法 。 
.研究 此 类 信息 问题 的 作用 、 意 义 。 
. 研究 此 类 信息 问题 的 一 般 解决 方法 。 

第 二 组 ”研究 主题 :数学 阅读 能 力 对 解决 信息 问题 所 起 作用 的 
研究 。 其 完成 的 任务 是 : 

1. 通过 课堂 教学 进行 研究 

(1) 如 何在 数学 课堂 上 选择 阅读 材料 解决 信息 问题 。 


本 
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(2) 所 选 阅 读 材 料 在 数学 课堂 中 所 起 的 作用 。 

(3) 以 案例 形式 交流 ,整理 ,提供 书面 材料 。 

(4) 要 求 案例 具 有 现实 性 、 时 代 性 、 新 颖 性 、 代 表 性 。 

2. 通过 指导 学 生 数 学 阅读 进行 研究 

(1) 阅读 内 容 分 析 ; 

(2) 阅读 方式 (个 人 ,小 组 ,集体 ,独立 ,开放 ); 

(3) 阅读 成 果 收 集 与 交流 ; 

(4) 阅读 能 力 形成 (以 典型 案例 的 形式 进行 分 析 )。 

第 三 组 ”研究 主题 :数学 阅读 能 力 对 解决 信息 问题 所 起 作用 的 
研究 。 其 完成 的 任务 是 : 

1. 通过 学 生 数 学 活动 进行 分 析 

(1) 活动 内 容 研 究 。 

(2) 活动 方式 研究 。 

(3) 活动 成 果 交 流 。 

(4) 阅读 能 力 形成 。 

2. 通过 指导 学 生 自 主 学 习 进 行 研究 

(1) 自主 学 习 方 法 指导 。 

(2) 自主 学 习 意 识 形成 。 

(3) 自主 学 习 能 力 提 高 。 

经 过 4 年 多 对 课题 《数学 阅读 对 于 学 生 在 解决 初中 数学 信息 问 
题 方面 的 应 用 的 研究 ) 的 实验 研究 ,通过 30 多 位 数学 教师 在 3 个 年 
级 近 3000 名 学 生 中 开展 该 课题 研究 的 教学 实践 探索 活动 ,使 学 生 
在 数学 阅读 方面 普遍 都 有 很 大 的 进步 ,学 生 学 习 的 方式 、 学 习 的 意 
识 、 学 习 的 能 力 都 在 逐步 地 发 生变 化 。 我 们 的 课题 研究 在 大 家 的 共 
同 努 力 下 取得 了 实质 性 的 效果 。 

七 、 课 题 研究 成 果 

通过 4 年 多 的 研究 ,我 们 在 数学 阅读 课题 的 研究 中 取得 了 以 下 
几 个 方面 的 成 绩 : 

@ 通过 对 课题 的 研究 ,我 们 课题 组 的 全 体 教师 在 理论 水 平和 业 
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务 能 力 方面 有 了 较 大 的 提高 。 老 师 能 积极 参加 课题 的 研究 ,从 各 个 
方面 认真 引导 学 生 进 行 有 效 的 数学 阅读 ,教师 精心 备课 ,以 精彩 的 
教学 内 容 来 吸引 学 生 , 而 且 还 主动 深入 到 学 生 中 去 了 解 学 生 , 发 现 
问题 和 解决 问题 ,注意 不 断 加 强 自身 的 再 学 习 。 通 过 课题 的 研究 ， 
教师 更 重视 数学 阅读 ,更 注重 培养 学 生 的 数学 阅读 能 力 , 教 会 学 生 
找到 解决 这 类 问题 的 方法 。 通 过 我 们 研究 的 实践 总 结 得 出 了 解决 
数学 信息 问题 的 一 般 步 又 : 

解决 数学 信息 问题 就 是 在 阅读 材料 、 理解 题 意 的 基础 上 ,把 
材料 提供 的 信息 问题 转化 成 数学 问题 ,建立 相应 的 数学 模型 ,再 
利用 数学 知识 对 数学 模型 进行 分 析 、 研究 ,得 到 数学 答案 ,然后 
把 数学 答案 再 返回 到 实际 问题 中 去 ,使 题目 提供 的 信息 问题 得 
到 解决 。 

其 一 般 步 骤 是 :审题 一 建立 数学 模型 一 解决 数学 问题 一 一 
返回 实际 问题 。 

解决 数学 信息 问题 一 般 步 骤 的 结构 如 下 图 表示 : 


解决 数 | 推理、 运算 


问题 结 i 学 | 
实际 问题 结论 pT 数学 问题 答案 


@ 在 课题 的 研究 过 程 中 ,课题 组 有 多 位 老师 针对 数学 阅读 上 了 
研究 课 ( 其 内 容 略 )。 

八 、 课 题 研究 的 反思 (内 容 略 ) 

1. 注重 学 生 之 间 的 均衡 发 展 

2. 语文 能 力 是 数学 学 习 的 基础 

3. 抓 好 数学 基础 知识 ,增强 数学 阅读 理解 能 力 

4. 增加 学 生生 活 经 验 


审题 、 建 立 数学 模型 













第 一 部 分 ”数学 教育 课题 研究 / 33 


第 2 节 数学 教育 课题 研究 的 实施 


一 、 数 学 教育 课题 实施 过 程 中 应 该 遵循 的 原则 


1. 无 论 学 校 , 还 是 教师 个 人 ,在 课题 实施 的 时 候 , 都 应 该 遵循 下 
面 的 几 个 原则 : 

四 量力 性 原则 :从 学 校 的 精力 考虑 , 课题 研究 不 可 不 做 ,但 也 不 
可 多 做 ,课题 研究 过 程 要 尽力 而 为 ,量力 而 行 。 四 针对 性 原则 :从 解 
决 学 校 .教师 .学 生 的 实际 问题 考虑 ,课题 研究 内 容 要 化 繁 为 简 ,化 
虚 为 实 。 四 实践 性 原则 :课题 研究 一 定 要 立足 于 实践 ,形成 学 校 目 
身 固有 的 特色 。 

一 般 来 讲 , 要 想 做 好 一 项 课题 研究 ,首要 的 任务 就 是 选 好 题目 ， 
制定 好 研究 方案 ,然后 ,就 是 如 何 去 实 施 研究 的 问题 了 。 

2. 数学 教育 课题 实施 阶段 要 做 好 三 方面 的 工作 :首先 是 数学 教 
育 课题 实施 过 程 中 的 组 织 与 管理 ; 其 次 是 数学 教育 课题 实施 过 程 中 
活动 的 开展 ;第 三 是 数学 教育 课题 实施 过 程 中 材料 的 收集 。 


二 、 数 学 教育 课题 实施 过 程 中 开展 的 有 关 活 动 


数学 教育 课题 实施 过 程 的 主要 任务 ,就 是 根据 课题 方案 和 课题 
研究 方法 的 要 求 , 开 展 好 各 种 研究 活动 。 这 些 活 动 具 体 可 以 包括 : 
理论 学 习 活 动 、 调 查 研究 活动 .反思 总 结交 流 活动 、 专 题 研 讨 活动 、 
检查 汇报 活动 ,专题 讲座 辅导 活动 ,学习 考察 活动 等 等 。 

1. 理论 学 习 活 动 

课题 研究 之 初 ,一 定 要 组 织 课 题 组 成 员 学 习 与 课题 相关 的 理 
论 ,对 要 研究 的 问题 进行 比较 科学 的 认识 ,借鉴 他 人 成 功 的 经 验 , 如 
免 不 必 要 的 重复 劳动 。 

2. 调查 研究 活动 

调查 研究 活动 是 课题 研究 最 基本 的 方法 。 
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有 很 多 课题 ,在 实施 过 程 中 必须 要 进行 调查 。 在 调查 前 ,一 定 
要 制定 好 调查 提纲 和 设计 好 调查 问卷 ,问卷 要 紧 紧 围绕 调查 所 要 反 
映 的 问题 来 设计 ,调查 结束 后 ,还 要 写 出 调查 报告 。 

当然 ,也 不 是 所 有 的 课题 都 需要 进行 调查 研究 ,应 因 课题 而 异 。 

3. 反思 .总结 、 交 流 活动 

有 不 少 课题 采用 的 是 行动 研究 的 方法 。 什 么 是 行动 研究 呢 ? 
在 实际 工作 中 发 现 问 题 ,把 这 个 问题 作为 研究 的 问题 ;制定 解决 这 
个 问题 的 行动 计划 (方案 ) ;按照 计划 采取 行动 ,并 在 行动 过 程 中 做 
记录 ,收集 资料 (做 记录 的 目的 ,为 的 是 确认 我 们 制定 的 计划 已 经 实 
现 到 了 什么 程度 ,实现 了 多 少 ); 对 有 关 材 料 进行 整理 .概括 ` 总 结 
(在 这 个 环节 ,需要 实验 教师 对 自己 的 研究 行为 进行 必要 的 反思 ); 
对 不 合理 的 地 方 进行 调整 ;调整 后 再 实施 ;实施 后 再 进行 整理 、 概 
括 、 总 结 。 这 是 一 个 循环 反复 的 过 程 。 在 行动 研究 中 ,反思 、 总 结 是 
必 不 可 少 的 环 市 。 

其 他 的 研究 方法 也 需要 不 断 地 进行 反思 和 总 结 。 要 反思 ,总 结 
什么 ,这 是 最 关键 的 。 

课题 研究 中 ,研究 人 员 要 反思 ; 

@ 课题 在 实施 过 程 中 ,是 不 是 按照 课题 方案 去 做 了 ? 

@ 方案 中 设计 的 具体 目标 、 内 容 被 实现 了 多 少 ? 

@ 方案 是 不 是 合理 ? 

@ 在 以 后 的 实施 过 程 中 ,还 有 哪些 方面 还 需要 调整 和 改进 ? 

反思 是 在 课题 实施 过 程 中 的 操作 行为 ,可 以 起 到 总 结 经 验 、 找 
出 教训 .回顾 和 诊断 的 作用 。 

此 外 ,在 个 人 反思 .总结 的 基础 上 ,还 要 进行 集体 交流 ,交流 的 
目的 是 集思广益 群策群力 .取长补短 .互相 提高 。 

4. 专题 研讨 活动 

专题 研讨 是 课题 实施 中 层次 比较 高 的 研究 活动 。 在 研讨 前 , 必 
须要 做 好 充分 的 准备 :确定 好 研究 讨论 的 题目 ;要 提前 通知 课题 组 
成 员 , 准 备 发 言 提纲 或 发 言 稿 ;为 了 保证 研讨 会 的 质量 ,课题 主持 人 
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应 亲自 审阅 一 下 发 言 稿 ; 要 有 一 个 中 心 发 言 人 。 中 心 发 言 人 可 以 选 
择 课题 组 中 理论 与 实践 研究 水 平 最 高 的 老师 担任 。 在 必要 和 可 能 
的 情况 下 ,还 可 以 邀请 专家 参加 研讨 会 。 

5. 备课 、 听 课 、 评 课 活动 

备课 .上课 .听课 、 评 课 , 是 常规 教研 活动 不 可 缺少 的 环节 。 作 
为 学 科教 学 类 课题 研究 ,一定 要 把 课题 的 研究 思路 渗透 到 教学 的 各 
个 环节 。 

普通 课 与 课题 研究 课 的 区 别 : 

非 课题 研究 的 普通 课 , 可 以 凭借 上 课 教 师 . 评 课 教师 的 个 人 经 
验 和 认识 尽情 发 挥 ,仁者 见 仁 , 智 者 见 智 ;而 有 研究 课题 的 课 , 就 要 
根据 课题 方案 的 设计 要 求 , 去 备课 、 上 课 、 听 课 、 评 课 。 

学 科教 学 类 课题 ,一 定 要 把 课题 落实 到 课堂 中 去 ,转化 成 教师 
的 教学 行为 ,这 样 既 解决 了 课题 研究 的 课堂 化 问题 ,又 解决 了 教学 
与 科研 两 层 皮 的 问题 。 

6. 检查 汇报 活动 . 

这 主要 是 指 课 题 主持 人 要 定期 (或 按 课题 实施 阶段 或 按 学 年 ) 
检查 课题 组 成 员 所 承担 研究 任务 的 完成 情况 ,课题 成 员 每 学 期 或 每 
学 年 要 提交 汇报 材料 。 

7. 专题 辅导 讲座 、 学 术 报 告 活动 

根据 课题 研究 需要 ,或 课题 实施 过 程 中 遇 到 的 一 些 问 题 ,可 以 
请 专家 ,学 者 做 专题 辅导 讲座 或 学 术 报 告 。 

8. 学习、 参观. 考察 活动 

有 条 件 的 学 校 ,应 该 组 织 课 题 组 成 员外 出 参加 与 课题 有 关 的 会 
议 , 以 及 学 习 、 参 观 考察 活动 等 。 

以 上 这 些 活动 不 是 说 每 项 都 必须 要 做 ,而 是 要 根据 课题 研究 的 
需要 开展 活动 。 只 要 开展 了 活动 ,就 要 有 活动 的 记录 。 


三 、 数 学 教育 课题 实施 过 程 中 材料 的 收集 
数学 教育 课题 实施 过 程 中 的 材料 收集 ,是 课题 研究 中 一 项 非常 
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重要 的 工作 。 
数学 教育 课题 实施 过 程 中 ,要 收集 的 材料 具体 包括 : 
1. 课题 组 会 议 材料 .课题 实施 过 程 中 开展 各 项 活动 的 原始 记录 ; 
2. 对 课题 组 成 员 进 行 培训 的 材料 ; 
3. 课题 实施 中 的 调查 提纲 .调查 问卷 .调查 报告 ,相关 测试 的 数 


4. 课题 组 成 员 在 研究 中 形成 的 研究 论文 ; 

5. 课题 组 成 员 的 教育 教学 案例 .反思 总 结 材料 ; 

6. 课题 组 成 员 上 研究 课 的 教学 设计 、 说 课 及 评 课 材料 ; 

7. 参加 有 关 课 题 会 议 、 研 讨 会 .阶段 成 果 总 结 会 上 的 会 议 介绍 
和 发 言 材 料 等 ; 

8. 专家 报告 .专题 辅导 材料 等 ; 

9. 与 课题 相关 的 音像 .图片 材料 等 ; 

10. 学 生 方 面 的 相关 材料 ,如 活动 设计 、 心 得 体会 .学 生成 绩 , 才 
艺 展 示 、 竞 赛 获 奖 证 书 复印 件 等 。 

上 述 材 料 最 初 可 以 是 原始 的 ,没有 经 过 加 工 、 整 理 . 提 炼 的 。 但 
随 着 课题 研究 的 不 断 深入 ,尤其 到 研究 的 后 期 ,需要 对 这 些 材料 做 
进一步 的 加 工 、 提 炼 ,提炼 后 的 材料 才 是 我 们 最 后 结 题 要 用 的 。 

有 些 材料 可 以 边 收 集 边 整理 ,如 对 各 项 会 议 、 活 动 材料 的 处 理 ， 
就 是 在 原始 记录 的 基础 上 ,整理 成 会 议 纪 要 和 活动 纪要 的 ;对 于 课 
题 组 成 员 个 人 形成 的 反思 总结、 论文 ,可 以 整理 成 成 果 集 等 。 

原始 的 .零散 的 材料 ,经 过 加 工 、 提 炼 以 后 ,就 变 成 了 具有 综合 
性 和 概括 性 的 材料 。 这 样 的 材料 ,在 写 研究 报告 时 ,就 可 以 直接 使 
用 了 。 


第 3 节 数学 教育 课题 研究 的 评价 
课题 研究 的 评价 ,是 指 依据 系统 的 评价 标准 ,使 用 科学 的 测量 
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手段 和 方法 ,对 一 项 课题 研究 从 研究 方案 .研究 方法 .研究 过 程 到 研 
究 结 论 的 全 面 考核 评估 。 


一 、 课 题 研究 评价 的 功能 


1. 管理 功能 

评价 是 管理 必 不 可 少 的 一 环 。 管理 的 目标 是 否 已 经 达到 ? 到 
达 的 程度 如 何 ? 只 有 通过 评价 才能 作出 判断 。 因 此 ,缺少 评价 , 任 
何 管理 都 是 不 健全 的 。 

2. 研究 功能 

评价 本 身 是 一 种 严肃 的 科学 探讨 。 评 价 者 必须 使 用 科学 的 测 
量 手 段 和 方法 ,精心 设计 评价 指标 体系 ,对 搜集 的 资料 进行 系统 的 
科学 分 析 。 因 此 ,评价 本 身 就 有 极 大 的 研究 价值 。 

3. 激励 功能 

通过 评价 提供 反馈 信息 ,使 被 评价 者 了 解 自己 的 成 功 与 不 足 。 
成 功 的 经 验 可 以 总 结 \ 推 广 ;不 足 的 地 方 可 以 改进 。 这 样 ,可 以 激励 
课题 研究 人 员 不 断 学 习 , 不 断 进取 ,提高 研究 水 平和 研究 质量 ,把 课 
题 研究 坚持 下 去 。 

4. 鉴定 和 验收 功能 

通过 评价 对 课题 研究 成 果 进 行 鉴定 ,对 课题 研究 情况 进行 验 
收 , 为 判断 课题 研究 的 质量 .水 平和 效果 服务 ,为 课题 研究 申报 成 果 
服务 。 


二 、 课 题 研 究 评价 的 类 型 


可 以 从 不 同 角度 进行 分 类 ,我 们 按 其 功能 分 为 三 类 。 

1. 诊断 性 评价 

课题 开始 之 前 ,或 进展 到 某 一 阶段 之 前 进行 的 评价 。 主 要 是 为 
了 摸 清 课题 研究 的 基础 条 件 , 对 问题 及 其 发 展 情况 在 价值 上 给 予 判 
断 , 发 现 问题 ,诊断 原因 ,从 而 修订 课题 或 阶段 目标 。 

2. 形成 性 评价 

是 一 种 过 程 评价 ,是 课题 进程 中 所 做 的 评价 。 目 的 是 为 了 及 时 
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了 解 动态 过 程 的 效果 ,及 时 反馈 信息 ,发 现 研究 中 的 问题 ,以 便 及 时 
强化 、 及 时 调节 ,使 课题 研究 方案 和 实施 能 在 不 断 调控 中 及 时 完善 ， 
- 以 顺利 达到 预期 的 研究 目标 。 

3. 总 结 性 评价 

课题 结束 后 ,或 一 个 重要 阶段 结束 后 进行 的 评价 。 旨 在 全 面 了 
解 课题 或 某 一 重要 阶段 的 整体 进展 情况 ,对 照 课 题目 标 或 阶段 目标 
和 指标 体系 ,判断 是 否 达到 目标 或 预期 的 程度 ,鉴定 研究 成 果 。 


三 、 课 题 研究 评价 的 内 容 


课题 研究 评价 的 内 容 一 般 分 为 三 个 方面 : 

1. 课题 研究 方案 的 评价 

课题 研究 方案 的 评价 有 以 下 几 项 内 容 : 

(1) 理论 假设 的 评价 

评价 要 点 有 :理论 假设 是 否 有 依据 ,是 否 符合 教育 规律 ;创造 性 
如 何 ; 理 论 假设 如 果 验 证 后 对 教育 理论 和 实践 有 何 意 义 ; 理 论 假设 
的 可 操作 性 。 

(2) 课题 阐述 的 评价 

课题 阐述 是 否 清楚 ,在 一 定 程度 上 将 对 方案 的 质量 评价 产生 影 
响 。 所 以 方案 设计 要 重视 课题 的 前 述 。 课 题 盖 述 的 评价 要 点 有 : 课 
题名 称 , 理 论 假设 ,研究 目标 .内 容 、. 计 划 等 。 阐 述 要 脉络 清楚 ,前 后 
呼应 ,课题 名 称 与 研究 内 容 、 目 标 要 一 致 ;理论 假设 要 体现 课题 研究 
的 宗旨 ;目标 是 假设 的 具体 化 ,表述 需 简明 、 具 体 ,要 与 理论 假设 一 
致 ;为 了 达到 目标 , 讲 清 变 量 关 系 ( 自 变量 的 操作 , 因 变 量 的 测评 ,无 
关 变 量 的 控制 ); 内 容 与 目标 一 致 ;研究 内 容 、 步 又 和 方法 等 切实 可 
行 , 保 证 目标 的 实现 。 

(3) 研究 措施 的 评价 

其 评价 要 点 有 :与 理论 假设 的 一 致 性 ;研究 措施 的 创造 性 如 何 ; 
研究 的 内 容 、 步 骤 和 方法 是 否 具 体 可 行 ;无 关 变 量 控制 的 设计 是 否 
科学 合理 .具有 可 操作 性 。 
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2. 课题 研究 过 程 的 评价 

这 一 环节 主要 是 通过 访问 、 查 阅 有 关 资 料 来 评价 课题 研究 过 程 
中 各 项 工作 的 质量 ,主要 内 容 有 : 

(1) 研究 条 件 的 评价 | 

检查 研究 人 员 的 奉献 精神 、 知 识 结构 和 研究 能 力 是 否 符合 要 
求 ; 检 查 研究 经 费 和 设备 是 否 落实 ;检查 研究 外 在 环境 是 否 适合 。 

(2) 研究 进程 的 评价 

检查 研究 进程 是 否 与 研究 方案 一 致 ;无 关 变 量 的 控制 是 否 达到 
要 求 。 

(3) 研究 管理 的 评价 

检查 管理 制度 的 实施 情况 ,是 否 有 研究 计划 、 中 期 检查 、 年 度 小 
结 ;各 项 制度 是 否 落实 ,做 到 有 据 可 查 。 

3. 课题 研究 效果 的 评价 

课题 研究 效果 是 评价 的 核心 内 容 , 包 括 理论 贡献 .实践 意义 . 推 
广 价值 等 项 评价 。 

(1) 理论 贡献 的 评价 

是 否 提出 有 研究 前 景 的 新 理论 问题 ,对 有 关 理论 的 发 展 、 创 新 
有 较 大 应 用 价值 ;研究 方法 是 否 科学 ,有 创新 等 。 

(2) 实践 意义 的 评价 

检查 学 生 素质 的 发 展 水 平 ; 检 查 研究 人 员 ( 包 括 实验 学 校 教 师 》 
水 平 的 提高 ;是 否 有 可 供 学 习 的 具体 经 验 。 

(3) 推广 价值 的 评价 

研究 成 果 推广 价值 的 评价 要 点 有 :教育 界 乃至 社会 的 认可 程 
度 ;成 果 的 可 推广 性 ;推广 的 效果 反馈 等 ,并 应 对 成 果 的 进一步 推广 
提出 指导 性 意见 。 

在 整个 评价 过 程 中 ,应 将 方案 评价 ,过 程 评价 ,效果 评价 综合 起 
来 考虑 。 如 果 方 案 好 、 质 量 好 、 效 果 好 ,课题 研究 的 评价 自然 好 ; 如 
果 方 案 好 效果 好 、 过 程 不 清 , 则 不 能 轻易 下 结论 ;如 果 方 案 好 、 效 果 
不 好 , 则 要 分 析 研 究 过 程 中 有 什么 干扰 :是 大 环境 斩 断 课题 生存 条 
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件 , 还 是 非 实验 因素 控制 不 好 等 。 评 价 时 ,应 区 分 是 客观 还 是 主观 
因素 的 干扰 而 影响 效果 ,将 方案 评价 .过 程 评 价 .效果 评价 综合 起 来 
考虑 ,有 利于 提高 评价 的 效果 ,促进 课题 研究 的 发 展 。 


、 课 题 研究 评价 的 方法 


课题 研究 评价 的 方法 可 分 为 定量 评价 法 和 定性 评价 法 两 大 类 。 
定量 评价 法 包括 经 典 数学 方法 、 模 糊 数 学 方法 等 。 定 性 评价 法 包括 
间 卷 法 .面谈 法 .个 案 分 析 法 .评定 法 等 。 我 们 可 以 针对 课题 研究 涉 
及 的 教育 现象 的 不 同 ,而 采用 不 同 的 评价 方法 。 数 学 教育 课题 研究 
面 对 的 教育 现象 有 三 种 : 

1. 数量 确定 的 教育 现象 

如 班级 数学 生 数 ,测验 和 考试 成 绩 等 ,可 采用 经 典 数 学 方法 评 
价 。 例 如 ,对 于 测验 .考试 ,通过 设计 试卷 对 评价 对 象 进行 测定 , 然 
后 用 教育 统计 ,教育 测量 学 等 知识 ,对 测量 结果 进行 统计 处 理 。 有 
的 测量 结果 不 以 评 等 .分 值 表示 ,而 以 教学 目标 的 达标 度 、 达 标 率 来 
表示 。 

2. 数量 不 确定 的 教育 现象 

一 些 教育 现象 的 外 延 是 模糊 的 。 例 如 一 节 课 上 得 好 不 好 ? 从 
量化 角度 看 ,其 界限 不 明显 ,这 可 以 采用 模糊 数学 方法 评价 。 

3. 无 法 用 数量 确定 的 教育 现象 

例如 ,学 生 的 情感 行为 等 。 可 采用 定性 评价 方法 ,如 问卷 、 面 
谈 .个案 分 析 法 等 进行 评价 ,学 生 课 堂上 的 态度 属于 情感 领域 的 教 
学 目标 ,其 内 隐 的 心理 态度 可 用 征 答 和 观察 的 测量 手段 搜集 资料 ， 
进行 分 析 .评价 。 


五 、 课 题 研究 评价 的 程序 


课题 研究 评价 的 程序 大 体 可 分 为 准备 .实施 和 结果 处 理 三 个 
阶段 。 

1. 准备 阶段 

准备 阶段 对 于 评价 是 必 不 可 少 的 。 准 备 的 质量 将 直接 影响 评 


第 一 部 分 数学 教育 课题 研究 / 41 


价 的 质量 。 准 备 阶 段 主 要 任务 是 : 

(1) 组 织 准备 

成 立 专 门 的 评价 机 构 和 聘请 有 关 专 家 等 。 

(2) 确定 评价 目标 

课题 研究 目标 是 课题 评价 目标 确定 的 依据 。 评 价目 标 须 用 一 
种 可 以 测量 的 术语 表述 ,表述 须 清楚 具体、 客观。 

(3) 建立 评价 指标 体系 

要 测量 课题 研究 是 否 达 到 预期 目标 , 须 将 目标 分 解 为 具体 的 、 
可 测 的 .操作 化 的 具体 指标 项 ,并 确定 每 项 指标 的 权重 。 课 题 研究 
评价 指标 体系 一 般 包 括 三 级 指标 项 。 三 级 评价 指标 和 每 个 指标 项 
的 权重 以 及 评定 等 级 ,构成 课题 评价 指标 体系 。 为 方便 评价 ,评价 
指标 体系 一 般 以 表格 形式 表示 。 

(4) 设计 评价 相关 表格 

做 好 评价 用 的 各 种 表格 ,如 课题 鉴定 申报 表 、 成 果 一 览 表 、 各 类 
数据 表 。 

2， 实施 阶段 

这 是 评价 的 实际 操作 阶段 ,主要 包括 发 出 评价 通知 .熟悉 课题 
组 呈报 材料 .实地 调查 等 。 

(1) 发 出 评价 通知 和 各 类 表格 

发 放 评 价 通知 和 有 关 表 格 ,通知 课题 组 认真 填写 。 

(2) 熟悉 呈报 材料 

评价 人 员 认 真 查阅 被 评价 课题 组 呈报 的 材料 ,为 实地 评价 作 好 
准备 。 

(3) 实地 调查 
， ”评价 组 到 被 评价 课题 组 所 在 单位 ,按照 评价 指标 体系 和 评价 程 
序 , 采 取 参 观测 试 . 听 课 、 座 谈 ,专访 等 多 种 方法 了 解 情况 ,获取 用 
于 评价 的 信息 ,核实 报告 与 论文 的 内 容 。 

3. 结果 处 理 阶段 

评价 组 完成 评价 操作 后 ,总体 上 对 被 评价 单位 作出 关于 其 研究 
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工作 的 综合 判断 。 这 个 阶段 包括 分 析 处 理 、 综 合 判断 .评价 报告 等 
步骤 。 机 
(1) 分 析 处 理 


ee 
据 .现象 等 综合 评价 内 容 , 给 出 科学 分 析 ,并 在 作出 结论 前 送 
回 被 评价 者 ,请 其 过 目 。 

(2) 综合 判断 


综合 判断 就 是 从 总 体 te teense na ,必要 时 
作出 优良 程度 的 区 分 ,或 是 否 达 到 目标 的 结 

(3) 评价 报告 

在 综合 判断 的 基础 上 ,专家 充分 讨论 形成 一 致意 见 以 后 写 出 评 
价 报告 。 评 价 报告 包括 以 下 几 个 部 分 :封面 。 主 要 信息 包括 :被 
评价 课题 名 称 和 人 负责 人 、 评 价 者 、 评 价 日 期 等 。@ 概 要 。 主 要 是 写 
清 评价 目的 内容、 主要 结论 和 意见 。@ 评 价 有 关 背 景 。 指 研究 课 
题 的 由 来 ,研究 目的 、 意 义 、 目 标 ,研究 人 员 , 与 研究 有 关 的 学 生 和 其 
他 有 关 情 况 。@ 评 价 描述 。 主 要 包括 评价 目的 ,评价 的 设计 、 实 施 
和 结果 处 理 等 。@ 评 价 结果 。 主 要 是 评价 的 结论 和 建议 。 

对 评价 报告 的 内 容 和 写法 应 视 研 究 课题 的 实际 而 定 。 评 价 报 
告 须 向 被 评价 课题 组 公布 ,使 其 了 解 自己 的 成 功 与 不 足 , 有 针对 性 
地 改进 以 后 的 研究 工作 ;向 当地 教育 行政 部 门 报告 ,为 他 们 决策 提 
供 依据 ;必要 时 可 在 一 定 范围 内 公布 , 供 同行 借鉴 。 


第 4 节 数学 教育 课题 研究 的 结 题 


课题 结 题 是 指 按照 课题 研究 方案 ， 经 过 一 一 定时 间 的 实践 研究 ， 
达到 预期 目标 ,完成 了 预定 的 研究 任务 ,对 成 果 进 行 总 结 ,并 接受 成 
果 鉴 定 的 过 程 。 结 题 是 数学 教育 课题 研究 工作 的 最 后 一 个 环节 ,也 
是 整个 研究 过 程 中 最 重要 的 环节 之 一 。 
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一 、 结 题 的 意义 


从 课题 管理 角度 讲 , 结 题 表示 课题 研究 的 结束 ,以 正式 的 结 题 
方式 呈现 研究 取得 的 成 果 , 表 示 课 题 管理 部 门 与 课题 责任 人 双方 约 
定 的 研究 任务 的 达成 。 

认真 ,全面 、 高 质量 做 好 结 题 工作 ,对 于 进一步 丰富 教育 科研 成 
果 ,提升 课 题 成 果 的 价值 ,发 挥 课题 成 果 的 示范 作用 有 着 十 分 重要 
的 意义 。 因 为 结 题 实际 上 是 对 数学 教育 课题 研究 的 全 程 进行 回顾 、 
有 反思、 整理 和 总 结 ,所 以 ,通过 结 题 可 以 进一步 提炼 出 研究 成 果 的 精 
华 , 提 升 课题 的 研究 水 平 ,取得 高 质量 的 研究 成 果 。 

同时 ,对 于 课题 组 成 员 来 说 , 结 题 的 过 程 也 是 进一步 学 习 和 有 思 
考 的 过 程 。 

课题 的 研究 成 果 一 般 是 研究 报告 ( 含 论文 和 专著 ) 。 研 究 报告 
不 仅 提供 课题 研究 的 结果 ,也 包括 描述 和 解释 结果 是 如 何 获 得 的 ， 
并 对 研究 结果 获得 方式 的 合理 性 做 出 解释 和 说 明 。 

二 、 结 题材 料 准备 

结 题材 料 准备 就 是 在 对 课题 研究 过 程 中 所 生成 的 原始 资料 全 
面 梳理 后 ,去 粗 取 精 ,进行 有 目的 地 组 织 与 整合 后 形成 一 个 整体 性 、 
综合 性 的 材料 。 结 题材 料 准备 应 突出 课题 研究 的 过 程 性 、 科 学 性 、 
实践 性 、 创 新 性 。 | 

实际 操作 中 往往 有 一 个 观念 上 的 误区 ,认为 结 题材 料 越 多 越 
好 。 其 实 ,准备 结 题材 料 要 力求 精 、 简 ,通过 工作 总 结 报告 简略 描述 
整个 研究 组 织 工作 ,通过 研究 报告 把 最 重要 .最 有 创新 .最 有 理论 和 
实践 价值 的 成 果 展 现 出 来 即 可 。 详 略 得 当 、 重 点 突出 的 结 题材 料 也 
便于 评审 专家 查阅 。 

结 题材 料 一 般 包 括 下 列 几 类 ， 

1. 课题 立项 申请 表 与 任务 下 达 书 

这 是 结 题 鉴定 时 确定 课题 是 否 按期 保质 保 量 完成 的 基本 对 照 
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标准 。 

2. 课题 研究 报告 

课题 研究 报告 一 般 是 课题 立项 部 门 要 求 的 结 题 必 备 材料 ,是 科 
研 课题 结 题 的 重 中 之 重 。 研 究 报告 要 能 集中 、 概 括 地 反映 整个 课题 
研究 所 取得 的 最 主要 .最 有 价值 的 成 果 。 关 于 课题 研究 报告 的 写 
法 ,我 们 将 在 后 面 详细 阐 述 。 

3. 附件 

研究 成 果 ( 专 著 、 书 籍 、 论文 等 ) 及 有 关 辅 助 材料 (课题 组 成 员 的 
获奖 证 书 、 实 验 学 校 教 师 的 工作 总 结 等 ) 作 为 课题 研究 报告 的 附件 ， 
对 研究 报告 中 所 提 到 的 概括 性 成 果 进 行 补充 说 明和 具体 展示 。 另 
外 ,一 些 为 研究 结论 提供 依据 的 支撑 材料 , 如 原始 的 问卷 .记录 等 ， 
也 可 作为 附件 。 

4. 研究 工作 总 结 报告 

对 整个 课题 研究 工作 的 组 织 、 计 划 的 执行 情况 及 经 验 与 问题 等 
做 工作 性 总 结 , 包 括 课题 组 人 员 组 成 和 组 织 . 经 费 分 配 与 使 用 .课题 
的 调整 与 变化 ,研究 活动 的 开展 等 ,侧重 对 课题 研究 的 组 织 工 作 进 
行事 务 性 总 结 , 对 研究 过 程 进 行 简略 的 说 明 性 介绍 。 

5. 结 题 申 报表 

课题 研究 人 员 要 填写 课题 立项 部 门 要 求 填写 的 结 题 申 报表 。 
课题 鉴定 专家 组 要 在 此 申报 表 上 填写 结 题 意见 ,并 最 终 下 发 结 题 证 
书 ,作为 最 终 的 结 题 依据 。 

另外 ,每 类 资料 要 编 序 号 、. 写 名 称 , 同 时 要 有 上 且 录 清单 。 各 种 资 
料 要 真实 可 信 , 保 持 资料 的 原始 状态 ,才能 反映 研究 人 员 的 工作 
足迹 。 


三 、 结 题 的 方式 


结 题 方式 主要 有 以 下 形式 ， 
1. 会 议 评审 
由 鉴定 小 组 采用 会 议 形式 对 课题 成 果 作 出 评价 的 鉴定 形式 。 
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一 般 国家 级 省 级 .市 级 以 及 校本 研究 的 重点 课题 要 求 采用 会 议 评 
审 形式 。 : 

会 议 评审 需要 课题 负责 人 做 许多 会 议 组 织 工作 ,成 本 高 ,投入 
大 ,但 这 种 方式 对 课题 组 而 言 ,收获 最 大 。 通 过 会 议 ,课题 组 成 员 可 
以 面对面 与 专家 交流 ,能 充分 得 到 专家 对 课题 研究 设计 、 研 究 方法 、 
研究 过 程 、. 研 究 成 果 等 方面 的 评价 ,有 利于 课题 组 进一步 提升 研究 
成 果 的 理论 与 实践 价值 ,为 其 进一步 开发 .推广 ,评奖 做 好 充分 的 
准备 。 

2. 通讯 评审 

通过 通讯 的 方式 将 课题 材料 寄 送 给 结 题 验收 的 每 位 专家 ,评审 
专家 分 别提 出 个 人 书面 评审 意见 ,再 由 评审 组 织 单位 根据 4/5 评审 
专家 的 意见 确定 课题 是 否 通 过 评审 。 

这 一 方式 成 本 较 低 , 但 课题 组 没有 与 同行 专家 面对面 的 交流 ， 
专家 之 间 也 没有 交流 机 会 ,专家 对 课题 研究 的 了 解 不 一 定 全 面 充 
分 ,对 课题 所 做 的 评审 意见 可 能 存在 偏差 。 


四 、 结 题 报告 的 结构 


课题 基本 完成 以 后 ,需要 撰写 结 题 报 告 。 结 题 报告 的 写法 没有 
固定 的 格式 ,但 有 大 致 的 框架 结构 。 课 题 结 题 报告 不 同 于 课题 报 
告 。 课 题 报告 侧重 于 研究 成 果 的 表述 ,而 结 题 报 告 则 侧重 于 回顾 过 
程 和 评价 成 果 。 从 应 用 写作 的 角度 考察 ,课题 结 题 报告 可 以 分 为 标 
题 . 前 言 .正文 .结尾 和 附件 等 5 个 部 分 : 

1. 结 题 报告 的 标题 :课题 名 称 和 文 种 一 一 结 题 报告 。 

2. 结 题 报告 的 前 言 : 简 述 课题 概况 ,包括 课题 来 源 及 级 别 、 历 
时 ,对 课题 成 果 的 总 体 评价 。 

3， 结 题 报告 的 正文 :主要 包括 三 个 部 分 。 

(1) 课题 的 一 般 情况 :阐述 课题 的 背景 ;指明 课题 目标 .研究 思 
路 及 原则 ;说 明 研 究 历时 及 阶段 ,并 分 析 各 阶段 的 主要 工作 和 特点 。 

(2) 课题 的 研究 成 果 : 简 要 阐明 本 课题 的 基本 观点 及 其 逻辑 联 
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系 ; 着 重 揭示 本 课题 的 特色 和 创新 之 处 ;强调 本 课题 与 实践 的 关联 
性 ,乃至 在 实践 工作 中 应 用 的 阶段 性 成 果 。 ， 

(3) 课题 的 评价 意见 :自我 评价 一 一 根据 国内 外 .所 在 地 区 和 同 
类 单位 的 理论 研究 和 实际 工作 的 现状 ,对 本 课题 的 地 位 给 予 正 确 的 
定位 ,并 揭示 本 研究 成 果 的 作用 及 前 景 。 

专家 评价 一 一 综述 专家 对 本 课题 的 意见 ,并 点 明 典 型 评语 。 

实践 工作 者 的 评价 一 一 如 果 本 课题 在 实践 中 已 有 应 用 端倪 , 则 
可 给 出 实践 者 的 反馈 意见 。 

4. 结 题 报 告 的 结尾 :对 与 本 课题 相关 的 问题 ,指出 进一步 探索 
的 方向 ;对 本 课题 的 应 用 推广 等 问题 ,表明 课题 组 需 作 出 的 努力 。 
结尾 的 写作 应 酌情 而 定 。 

5. 结 题 报 告 的 附件 : 列 具 课 题 组 成 员 名单 ; 附 上 课题 研究 过 程 
中 已 发 表 的 论文 篇 目 , 研 究 成 果 已 被 采纳 或 开始 应 用 的 佐证 材料 ， 
致谢 等 其 他 材料 。 

上 述 结 题 报告 ,在 课题 鉴定 会 结束 以 后 ,可 根据 专家 意见 作 适 
当 的 修改 。 然 后 经 课题 组 长 签署 后 存档 。 根 据 课题 级 别 的 高 低 、 研 
究 成 果 的 大 小 ,研究 者 认识 的 深浅 , 结 题 报 告 将 各 具 特 色 , 但 其 总 体 
要 求 是 反映 全 貌 , 突 出 重点 。 既 需要 突出 研究 成 果 的 创新 特色 ,更 
需要 突出 实践 中 已 有 效果 的 评述 和 将 有 效果 的 预测 。 


五 、 结 题 报告 中 常见 的 问题 


1. 从 研究 进度 看 ,有 的 缺少 部 分 研究 .探索 过 程 的 叙述 性 材料 。 
比如 外 出 考察 报告 .基本 情况 调研 报告 .验收 申请 书 等 。 | 

2， 从 课题 结 题 总 结 看 ,有 的 基本 情况 部 分 概述 不 全 ;有 些 地 方 
缺少 应 有 的 数据 及 过 程 ; 有 的 有 一 定 成 果 , 但 缺少 推广 方面 的 材料 。 

3. 从 结 题 报告 看 ,主要 有 三 方面 问题 :一 是 缺少 引文 或 引文 附 
录 ,看 不 出 通过 研究 得 出 的 创新 理论 以 及 该 理论 和 支撑 实验 研究 的 
理论 有 什么 区 别 或 联系 ;二 是 有 的 课题 负责 人 把 学 校 的 常规 教学 活 
动作 为 课题 的 实验 研究 成 果 展 示 , 给 人 一 种 勉强 凑 材 料 的 感觉 ;三 
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是 有 的 课题 负责 人 把 课题 立项 之 前 的 成 果 当 作 课 题 立项 后 的 实验 
研究 成 果 。 

4. 从 研究 结论 看 ,大 多 数 结 题 报告 或 论文 都 缺少 理论 上 的 升 
华 , 对 材料 及 论文 没有 进行 深入 细致 的 研究 与 提炼 ,没有 理论 的 提 
升 , 结 题 报告 只 见 “ 材 料 ” 不 见 “ 观 点 ”, 蔡 和 白 无 力 说 服 不 了 人 ,更 不 具 
有 可 操作 性 ,不 能 推 而 广 之 。 


六 、 撰 写 结 题 报告 须 注意 的 几 点 


1. 多 参阅 立项 时 所 引 的 支撑 理论 和 近年 来 国内 外 的 有 关 新 
信息 。 

2. 仔细 阅读 课题 立项 时 的 研究 进度 计划 ,尽量 搜 齐 各 阶段 的 过 
程 性 探索 .研究 资料 。 

3. 重新 审视 整个 实验 研究 过 程 , 尤 其 是 认真 审视 实验 研究 论文 
里 的 观点 。 

4. 整合 所 有 研究 资料 ,进行 科学 的 归纳 ,演绎 ,尽量 提炼 出 该 课 
题 的 创新 观点 ,而 不 是 罗列 “你 有 我 有 全 都 有 ?的 普遍 观点 。 


《现代 教育 技术 与 数学 教学 整合 实验 研究 》 课 题 结 题 资 料 准 备 


(一 ) 总 体 展 示 

介绍 课题 研究 概况 (多 媒体 演示 文稿 ) 

(二 ) 文档 类 

1. 课题 申请 书 、 立 项 批文 \ 研究 方 案 。 

2. 阶段 研究 计划 、 总 结 和 管理 制度 。 

3. 研究 成 果 。 : 

(1) 两 个 报告 (研究 报告 .研究 工作 总 结 报告 )。 
(2) 论文 集 。 

(3) 课堂 教学 设计 方案 集 和 课堂 教学 实录 。 
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(4) 主要 成 果 获 奖 、 发 表 、 交 流 的 证 明 材 料 。 

4. 课题 组 检测 资料 .问卷 表 、 数 据 统计 与 分 析 、 个 案 分 析 等 。 

5， 研究 工作 上 日志、 活动 记录 。 

6， 研 究 人 员 培 训 计 划 和 执行 情况 。 

(三 ) 物化 成 果 

编制 的 数学 教学 软件 、 数 学 教学 信息 资源 库 和 创建 的 数学 学 
习 专 题 网 站 。 


《初中 数学 教材 阅读 技巧 的 探究 课题 结 题 报告 
广元 市 市 中 区 东城 实验 学 校 课题 组 


我 们 的 数学 教学 还 常常 处 于 “教材 是 什么 ,我 们 就 教 什 么 ”的 层 
面 上 。 新 课 标 对 学 生 的 学 习 要 求 是 从 孩子 终身 发 展 的 角度 提出 的 ， 
.这 就 要 求 数 学 教师 不 但 要 引导 学 生 学 会 教材 上 的 知识 ,而 且 要 学 会 
学 习 ,学 会 思考 ,学 会 阅读 。 让 学 生 不 再 认为 学 习 数 学 是 脱离 生活 
的 一 种 纯 符号 的 逻辑 演绎 , 变 怕 学 、 厌 学 为 喜欢 学 习 。 伟 大 艺术 家 
罗丹 曾 说 过 :“ 生 活 中 不 是 缺少 美 , 而 是 缺少 发 现 美的 眼睛 。” 艺 术 如 
此 ,数学 亦 然 。 在 数学 教学 中 ,我 们 不 难 发 现 有 很 多 学 生怕 学 数学 ， 
认为 数学 太 抽 象 ,不 易 理 解 。 其 实 , 生 活 中 随处 可 见 数学 的 影子 , 数 
学 存在 于 我 们 生活 的 方方面面 ,但 我 们 教师 有 时 把 数学 与 生活 的 天 
然 联 系 割 裂 开 来 ,使 鲜 活 的 数学 异化 成 了 纯粹 的 符号 系统 ,成 了 游 
离 于 生活 之 外 的 另 一 抽象 的 世界 。 学 生 学 习 被 动 ,教师 讲 什 么 就 是 
什么 , 教 什么 就 学 什么 ,没有 自主 意识 ,没有 自觉 学 习 的 愿望 和 行 
动 。 不 会 从 其 他 的 文献 材料 中 去 学 习 数 学 。 

正 是 基于 对 这 一 现状 的 了 解 和 研究 ,省 教科 所 的 李 兴 焉 老师 申 
报 了 “省 普 教 职 教科 研 资助 金 项 目 :《 中 学 数学 阅读 教学 实验 研究 》。 
这 一 课题 的 开展 和 将 取得 的 成 果 , 对 于 指导 中 学 数学 教学 具有 极其 
重要 的 作用 和 意义 。 也 基于 上 述 理解 ,我 们 学 校 与 省 课题 组 积极 联 


第 一 部 分 ”数学 教育 课题 研究 / 49 


系 , 进 行 了 全 面 的 考虑 和 安排 ,学 习 相 关 文 件 , 查 阅 文 献 资 料 , 研 究 
我 校 实情 ,成 立 了 一 个 课题 组 , 承 研 该 课题 的 子 课题 :《 初 中 数学 教 
材 阅读 技巧 的 探究 )。 经 充分 酝酿 及 立项 申报 ,确立 课题 名 称 ,撰写 
课题 申请 评审 书 ,完成 了 课题 设计 论证 (开题 报告 ) 等 准备 工作 。 我 
校 承 研 的 这 一 子 课题 于 2004 年 12 月 立项 ,进入 研究 阶段 。 

一 、 研 究 的 背景 (内 容 略 ) 
， 已 有 的 研究 为 该 课题 的 产生 商定 了 基础 。 
.该 课题 在 课程 改革 的 契机 下 应 运 而 生 。 
教材 阅读 是 改变 教师 观念 的 需要 。 
. 教材 阅读 是 提高 学 生 自 主 学 习 能 力 的 需要 。 
、 课 题 的 理论 意义 

在 前- 双 这 可 太 第 必 来 入 宁 谋 齐 闻 入 让 ?请 宇 于 喷 究 将 训 让 下 
础 。 目 前 的 初中 生 在 小 学 阶段 学 的 是 旧 教 材 , 过 多 地 依赖 老师 讲 ， 
现在 上 了 初中 难以 适应 新 教材 的 自主 探究 式 学 习 。 因 为 这 种 学 习 
方式 首先 要 认真 阅读 教材 ,在 理解 了 教材 字面 意思 的 基础 上 ,才能 
进行 一 步 一 步 地 探究 学 习 。 可 是 ,我 们 通过 调查 发 现 ,我 校 学 生 在 
数学 教材 阅读 方面 的 习惯 和 能 力 令 人 担忧 。 为 此 ,根据 建构 主义 理 
论 ,确立 了 研究 的 内 容 , 以 期 实现 “人 人 学 有 价值 的 数学 ;人 人 都 能 
获得 必需 的 数学 ;不 同 的 人 在 数学 上 得 到 不 同 的 发 展 ” 的 “以 学 生发 
展 为 本 ”的 价值 观 。 建 构 主义 认为 ,学 习 并 非 学 生 对 于 教师 所 授予 
知识 的 被 动 接受 ,而 是 以 其 自身 己 有 的 知识 和 经 验 为 基础 的 主动 建 
构 。 按 照 建构 主义 的 观点 ,学 习 是 学 生 依据 其 已 有 的 知识 经 验 所 进 
行 的 主动 建构 过 程 ,各 个 学 生 因 其 个 人 经 历 与 社会 环境 的 不 同 必然 
有 着 不 同 的 知识 和 经 验 , 因 此 ,不 同 的 学 生 可 以 通过 阅读 相同 的 教 
材 ， 即使 经 历 不 同 的 探究 过 程 , 也 能 获取 相同 的 知识 。 

、 研 究 的 目的 

该 课题 研究 的 目的 是 为 了 适应 课程 改革 的 需要 ， i 
读数 学 教材 的 能 力 与 习惯 ,改变 教师 的 教育 观念 和 教育 教学 方法 ， 
使 学 生 自主 探究 、 合 作 交 流 得 以 实现 ,培养 学 生 个 性 化 的 学 习习 惯 ， 
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促进 教师 人 性 化 的 教育 教学 理念 的 发 展 , 从 而 提高 教 与 学 的 最 佳 歼 
益 , 使 素质 教育 和 新 课程 改革 的 目标 在 初中 阶段 的 数学 学 习 过 程 中 
充分 落实 。 

(1) 从 重视 课本 学 习 的 角度 看 ,课本 是 学 生 在 学 校 获取 知识 的 
主要 途径 ,培养 初中 生 阅 读数 学 课本 的 技巧 ,培养 学 生 的 数学 自学 
能 力 ,让 学 生 感受 数学 学 习 的 乐趣 。 

(2) 从 素质 教育 的 角度 看 ,培养 学 生 阅 读数 学 教材 的 技巧 ,使 学 
生养 成 良好 的 学 习习 惯 ,增强 学 生 “终身 学 习 ” 的 能 力 。 叶 圣 陶 认 

为 ,“ 我 们 在 学 校 里 受 教育 ,目的 在 养 成 习惯 ,增强 能 力 。 我 们 离开 
了 学 校 , 仍 然 要 从 多 方面 受 教 育 , 并 且 要 自我 教育 ,其 目的 还 是 在 养 
成 习惯 ,增强 能 力 。” 

(3) 从 数学 教育 改革 的 角度 看 ,针对 学 生 在 第 三 学 段 中 数学 学 
习 方面 存在 的 问题 ,尤其 是 阅读 教材 的 能 力 、 习 惯 与 技巧 显得 非常 
不 足 ,研究 如 何 培养 学 生 阅 读 初 中 数学 教材 的 技巧 。 

(4) 从 初中 生 身 心 发 展 的 角度 看 ,探索 学 生 数学 阅读 的 心理 特 
点 及 指导 策略 ,以 便 实 现 因材施教 ,突出 个 性 发 展 。 

四 、 研究 的 内 容 

本 课题 研究 的 主要 内 容 是 培养 初中 生 阅 读数 学 教材 的 技巧 , 具 
体 从 以 下 几 方 面 进行 : 

(1) 章 前 图 及 引言 的 阅读 技巧 。 教 材 中 各 章 开始 都 配 有 章 前 图 
及 引言 ,其 内 容 丰 富 , 作 用 各 异 。 大 多 数 是 提出 具有 挑战 性 的 问题 ， 
起 到 激发 学 习 兴 趣 、 增 强求 知 欲 的 作用 。 

(2) 图 形 的 阅读 技巧 。 教 材 中 充满 了 形形色色 、 作 用 各 异 的 实 
物 图 、 抽 象 图 ,以 及 几何 图 形 。 图 形 是 激发 学 生 直觉 思维 的 源泉 ,是 
文字 语言 和 符号 语言 的 直观 化 。 | 

(3) 应 用 题 的 阅读 技巧 。 数 学 学 习 的 目的 之 一 就 是 应 用 ,应 用 

的 形式 和 内 容 占 有 较 大 篇 幅 。 现 行 的 教材 几乎 每 一 个 知识 点 都 
.是 由 于 应 用 而 产生 ,围绕 应 用 而 教学 。 
(4) 公式、 法则、 公理. 定理 的 阅读 技巧 。 公 式 法则、 公理 .定理 
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等 内 容 , 是 数学 的 理论 支撑 点 ,是 体现 数学 严谨 性 的 重要 内 容 。 

(5) 章 末 小 结 的 阅读 技巧 。 各 章 末 都 有 一 个 小 结 , 它 既 强 调 重 
难点 ,又 揭示 数学 的 思想 方法 ,能 让 学 生 整 体 建构 知识 要 点 ,对 全 章 
起 到 画龙点睛 的 作用 。 

五 、 研 究 的 价值 

初中 阶段 是 学 生生 理 与 心理 发 展 较 快 的 时 期 ,也 是 形成 各 种 习 
惯 的 重要 时 期 。 初 中 数学 教学 应 该 强调 阅读 数学 教材 的 能 力 、 习 惯 
与 技巧 的 培养 ,启发 学 生 自 己 在 知识 的 宝库 中 去 选择 、 体 验 、 思索 、 
追求 ,自己 动手 动脑 去 分 析 和 解决 河 题 ,实现 自主 学 习 。 下 面 从 三 
方面 简 述 该 课题 研究 的 价值 : 

(1) 本 课题 在 创新 程度 上 的 价值 。 本 课题 是 省 级 课题 《中 学 数 
学 阅读 教学 实验 研究 ) 的 子 课题 , 它 在 初中 生 阅 读数 学 教材 的 能 力 、 
习惯 与 技巧 方面 作 专 题 研究 ,在 阅读 数学 教材 的 过 程 中 发 展 学 生 的 
创造 性 思维 。 

(2) 本 课题 在 教改 意义 上 的 价值 。 在 初中 阶段 进行 数学 教材 阅 
读 的 技巧 培养 ,符合 “个 性 发 展 ,自主 学 习 ” 的 现代 教育 理念 。 数 学 
阅读 不 仅 能 促进 学 生 数学 语言 水 平 的 发 展 ,而 且 能 促进 学 生 认 知 水 
平 的 发 展 和 提高 ,有 助 于 学 生 自学 能 力 、 探 究 能 力 的 培养 ,有 助 于 学 
生 掌 握 数 学 学 习 的 方法 , 养 成 良好 的 学 习习 惯 , 为 “终身 学 习 ” 打 下 
坚实 的 基础 。 

(3) 本 课题 的 应 用 价值 。 数 学 阅读 是 学 好 数学 的 基础 ,数学 教 
材 阅读 的 技巧 是 学 好 数学 的 关键 。 重 视 数学 教材 阅读 技巧 的 培养 ， 
不 仅仅 是 为 了 阅读 数学 教材 ,更 重要 的 是 实现 个 性 化 学 习 , 进 而 改 
变 学 生 的 数学 学 习 态 度 ,优化 数学 学 习 的 过 程 ,提高 学 生 的 数学 学 
习 能 力 ,促进 学 生 综 合 能 力 的 发 展 。 

六 、 研 究 的 方法 

1. 调查 分 析 。 通 过 调查 , 摸 清 学 生 数 学 阅读 特别 是 数学 教材 阅 
读 的 现状 ,以 便 有 针对 性 地 进行 研究 。 

2. 行动 研究 。 在 一 定 的 理论 指导 下 ,进行 新 教材 阅读 技巧 的 探 
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索 研 究 ,通过 不 断 实验 研 究 总 结 , 提 炼 出 学 生 进 行 教材 阅读 的 方法 
技巧 ,并 运用 于 日 常 的 教学 实践 中 。 

3. 文献 研究 。 学 习 国 内 外 有 关 阅 读 教学 特别 是 数学 阅读 的 理 
论 和 教改 经 验 , 结 合 自 己 的 教学 体会 ,建构 初中 数学 教材 阅读 技巧 
的 方式 .方法 和 理论 。 

4. 对 比分 析 。 随 时 进行 实验 班 和 对 比 班 之 间 、 不 同学 生 个 体 之 
间 的 对 比分 析 , 从 事实 和 数据 中 得 出 相关 的 结论 。 

5， 案例 分 析 。 在 研究 中 通过 课 例 研究 .个 案 分 析 总 结 出 具有 普 
遍 意 义 的 共性 ,方法 与 技巧 。 

七 、 研究 的 步骤 

1. 第 一 阶段 (2004 年 11 月 至 12 月): 成 立 课题 组 ,撰写 课题 申 
报 材 料及 实施 方案 。 

(1) 课题 组 的 成 员 : 

顾问 人 员 :; 李 兴 责 (四 川 省 教育 科学 研究 所 ) 

主管 人 员 : 冯 疾 超 (特级 教师 、 东 城 实验 校 副 校 长 .大 东 英 才 校 法 
人 代表 )(2005 年 3 月 将 主管 人 员 调 整 为 分 管教 研 室 的 副 校 长 胡 朝 炳 ) 

主 研 人 员 : 

柳 咏 梅 (市 教科 所 数学 教研 员 、 市 中 数 专 委 会 秘书 长 ) 

胡 朝 炳 (东城 实验 校 副 校 长 .市 中 数 专 委 会 副 秘 书 长 ) 

姜 国 其 ( 东 城 实验 校 副 校长 ) 

参 研 教师 : 

圳 云 、 石 建 平 \ 何 琼 `, 赵 生 强 、 程 子 宽 、 王 德政 任 开 明 、 何 雪 梅 、 
汪 永 建 . 张 德 春 、 周 兴 兰 、 李 上 志 红 、 王 秀 剑 、 权 华中 、 杨 永 平 、 黄 晓 莉 、 
伍 枫 \ 王 德 强 、 唐 志俊 (当初 确定 为 一 个 年 级 的 数学 教师 ,后 考虑 课 
题 研究 对 教学 的 理论 意义 和 在 教学 中 的 实际 需要 ,将 参 研 人 员 定 为 
全 体 数 学 教师 ) 

(2) 撰写 课题 申报 材料 及 实施 方案 : 胡 朝 炳 、 石 建 平 

2. 第 二 阶段 (2005 年 1 月 至 4 月 ): 调 查分 析 , 启 动 课题 ,完成 开题 。 

Oz 编制 调查 问卷 : 胡 朝 炳 、 石 建 平 . 赵 生 强 。 
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@@ 进行 问卷 调查 :全 体 参 研 教师 。 

@ 撰写 问卷 调查 分 析 报 告 : 赵 生 强 。 

3. 第 三 阶段 (2005 年 5 月 至 12 月 ) :研究 、 实 验 ,形成 一 些 成 果 。 

4. 第 四 阶段 (2006 年 1 月 至 12 月): 研究 .归纳 .总结 、 申 报 成 
果 ,接受 总 课题 组 的 验收 结 题 。 

5， 第 五 阶段 (2006 年 12 月 以 后 ): 现 国 研究 成 果 , 找 出 存在 的 
问题 ,进一步 在 理论 和 实践 方面 进行 完善 ,并 进行 应 用 推广 。 

八 、 研 究 的 效益 

在 长 期 的 应 试 教育 影响 下 ,初中 数学 教学 始终 跳 不 出 茫 蒜 题 
海 ,在 新 课程 改革 的 浪潮 中 ,有 不 少 老师 和 教育 工作 者 都 试图 想 改 
变 它 。 我 们 这 个 课题 研究 ,将 会 使 学 生 认 识 到 数学 阅读 的 重要 性 ， 
增强 数学 学 习 能 力 ,提高 数学 学 习 成 绩 ,将 会 在 教育 教学 改革 中 产 
生 良 好 的 社会 效益 。 

(1) 在 课 改 方面 预期 的 效益 :在 初中 数学 教学 中 贯彻 落实 素质 
教育 的 思想 ,让 教师 的 教学 行为 .学 生 的 学 习 方 式 都 跟 上 课程 改革 
的 步伐 。 

(2) 在 学 生 方面 预期 的 效益 :学 生 在 掌握 数学 教材 阅读 技巧 的 
同时 ,获得 数学 阅读 能 力 的 发 展 , 形 成 良好 的 数学 学 习习 惯 ,实现 数 
学 素质 的 提高 ,商定 进一步 学 习 的 坚实 基础 。 此 外 ,让 学 生 感 受到 
阅读 不 是 语文 的 专利 ,数学 也 需要 阅读 ,从 而 激发 初中 生 数 学 学 习 
的 兴趣 。 

(3) 在 教师 方面 预期 的 效益 :推动 初中 数学 教师 专业 知识 、 业 务 
水 平 不 断 提高 ,加 快 教师 转变 教育 观念 ,改变 教学 方式 的 进程 。 

九 、 研究 成 果 及 与 预期 目标 的 差距 

1. 过 程 : 

研究 的 过 程 基 本 上 按照 预定 进行 ,同时 根据 学 校 工作 特点 及 学 
校 分 管 领导 的 分 工 变 动 , 对 课题 的 领导 人 员 、 主 研 人 员 及 参 研 人 员 
及 时 作 了 调整 。 

2. 研究 目标 : 
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课题 研究 基本 达到 了 预期 的 目标 。 预 期 的 目标 中 , 章 前 图 及 引 
言 的 研究 比较 薄弱 ,没有 形成 系统 的 经 验 文章 。 在 应 用 题 、 公 式 法 
则 、 定 理 、 章 未 小 结 等 内 容 的 阅读 方面 ,做 得 比较 细 。 在 学 习 方 法 的 
指导 方面 ,有 理论 上 的 支撑 点 ,也 有 具体 的 经 验 总 结 。 

3. 成 果 : 

(1) 理论 方面 :通过 该 课题 的 研究 ,我 们 初步 探索 出 城区 初中 生 
在 数学 教材 阅读 方面 的 心理 品质 、 方 法 技巧 的 基本 规律 ,并 能 从 理 
论 上 进行 理解 和 认识 。 

(2) 实践 方面 :培养 了 学 生 阅 读数 学 教材 的 情感 ;探索 出 初 
中 生 阅 读数 学 教材 的 方法 ;总 结 了 引导 初中 生 阅 读数 学 教材 的 
技巧 等 。 

十 、 研究 后 的 一 些 反 思 

1. 学 生 数 学 阅读 能 力 和 品质 的 培养 ,是 一 项 长 期 的 大 工程 ,不 
是 一 个 课题 期 内 能 解决 的 事 ,要 真正 地 让 数学 阅读 对 学 生 的 终身 学 
习 产 生 影 响 , 必 须 有 更 多 的 教师 参与 , 且 持 之 以 恒 。 教 师 应 将 学 生 
阅读 能 力 的 培养 作为 自己 教学 的 一 个 重要 环节 ,每 节 课 内 学 生 阅 读 
的 时 间 虽 随 内 容 不 同 而 不 定 , 但 不 能 少 于 5 分 钟 。 

2. 学 生 亲近 教 辅 资料 ,远离 数学 教材 的 做 法 ,与 教师 急功近利 
得 高 分 的 想法 有 关 , 也 与 家 长 .社会 的 不 当 要 求 有 关 。 因 此 ,要 让 学 
生养 成 良好 的 阅读 习惯 ,并 不 只 是 学 校 和 教师 单方 面 的 事情 。 

3. 除 教材 外 ,能 培养 学 生 阅读 兴趣 ,增长 学 生 数学 知识 的 课外 
读物 少 , 学 生 被 教师 激 起 的 阅读 兴趣 不 能 得 到 强化 而 形成 一 种 
需要 。 

4. 总 体 上 讲 , 学 生 仍 然 感到 学 习 时 间 紧 ,任务 重 , 听 讲 和 做 题 是 
学 习 的 主旋律 ,能 自主 安排 学 习 的 时 间 少 。 

5. 学 习 品 质 是 一 种 综合 品质 ,贯穿 于 学 生成 长 的 整个 过 程 , 也 
融 于 各 个 学 科 中 。 所 以 ,数学 教材 阅读 课题 研究 的 真正 目的 在 于 从 
这 一 学 科 的 特点 出 发 ,找到 一 个 切入 点 ,让 学 生养 成 阅读 的 习惯 ,从 
而 形成 良好 的 学 习习 惯 ,成 为 一 个 会 学 习 和 爱 学 习 的 人 。 
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第 5 节 数学 教育 课题 研究 的 管理 


每 个 课题 研究 的 过 程 都 必须 纳入 管理 的 范围 。 针 对 每 个 环 证 
都 要 进行 规范 管理 ,否则 课题 的 研究 水 平 与 研究 质量 就 很 难 有 所 
提高 。 

学 校对 课题 研究 的 管理 层次 有 两 个 :学 校 领 导 及 教科 室 对 课题 
研究 工作 的 组 织 与 管理 ;课题 负责 人 对 课题 的 组 织 与 管理 。 


一 、 学 校 行政 对 课题 研究 的 管理 


从 学 校 教育 科研 课题 研究 的 全 过 程 来 看 ,可 以 将 课题 管理 划分 
为 前 期 管理 、 中 期 管理 和 后 期 管理 。 

1. 前 期 管理 

前 期 管理 包括 选 题 阶段 的 管理 和 开题 阶段 的 管理 。 

(1) 选 题 阶 段 的 管理 

一 般 上 级 教育 科研 部 门 会 定期 发 布 “ 教 育 研 究 规 划 ”, 这 时 学 校 
教科 室 应 该 认真 研究 “ 选 题 指南 ”, 做 好 校 情 分 析 , 主 动 提出 一 些 备 
选课 题 供 学 校 教师 参考 。 应 对 每 个 备 选 课题 的 研究 价值 .研究 内 
容 \ 所 需 条 件 和 可 行 性 进行 论证 ,并 广泛 征求 校内 外 人 士 的 意见 ,最 
后 选 出 相对 较 好 的 课题 进行 申报 。 

除 申请 上 级 部 门 的 课题 外 ,还 可 申报 校 级 课题 ,做 法 基本 同上 ， 
但 可 以 适当 降低 要 求 ,以 “实用 可 行 ”为 原则 。 

学 校 选 题 立 项 工作 的 一 般 步骤 如 下 : 

Q@ 学 校 公 布 研究 的 重点 方向 和 基本 要 求 ,下 发 《课题 申报 表 》; 

@ 教师 根据 自身 情况 填写 《课题 申报 表 》; 

@ 学 校 组 成 评审 组 对 申报 的 课题 进行 论证 ; 

@ 学 校 公 布 通过 论证 的 课题 ,为 其 建立 研究 档案 ,开始 全 过 程 
管理 。 
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(2) 开题 阶段 的 管理 

如 果 申 报 课题 获得 了 立项 批准 ,就 进入 开题 阶段 了 。 这 期 间 的 
管理 包括 以 下 几 项 工作 : 

@ 根据 专家 对 课题 的 评审 意见 ,修订 课题 原 定 研究 内 容 和 
计划 ，; 

@ 在 课题 申请 书 的 基础 上 ,对 课题 进行 重新 论证 。 在 此 基础 上 
写 出 详细 的 课题 研究 方案 ; 

@ 在 课题 研究 方案 的 基础 上 ,编制 课题 研究 计划 ,规定 课题 研 
究 的 具体 步 又、 实施 途径 、 保 障 措施 等 ,形成 课题 实施 方案 ; 

@ 召开 开题 报告 会 。 开 题 报告 会 是 课题 组 成 员 对 研究 方案 和 
实施 方案 再 次 进行 论证 和 全 面 审 视 的 研讨 会 ,通过 研讨 进一步 明确 
今后 的 研究 内 容 和 方法 。 

2. 中 期 管理 . 

中 期 管理 是 保证 课题 研究 工作 取得 良好 效果 的 关键 。 中 期 管 
理 的 主要 任务 有 以 下 几 点 : 

(1) 中 期 论证 

目的 是 结合 研究 的 现状 ,在 课题 原 设 计 的 基础 上 进一步 完善 论 
证 。 其 任务 是 回顾 课题 研究 进展 ,研讨 问题 ,以 克服 面临 的 困难 。 

(2) 计划 管理 

主要 检查 课题 研究 是 否 按 计 划 进 行 ,以 促进 课题 的 深入 研究 ， 
对 出 现 的 问题 进行 矫治 调节 。 同 时 在 研究 的 每 一 阶段 或 者 每 一 学 
期 ,课题 组 成 员 都 要 写 出 阶段 总 结 报告 。 这 是 保证 课题 有 序 进行 并 
取得 预期 成 果 的 重要 步骤 。 

(3) 档案 管理 

档案 管理 是 指 将 研究 活动 中 的 一 切 有 用 的 信息 资料 进行 搜集 
整理 ,分 类 保存 。 这 是 一 件 细致 的 工作 ,主要 应 由 课题 组 完成 ,学 校 
教科 室 和 上 级 研究 管理 部 门 应 对 此 提出 规范 要 求 , 并 进行 必要 的 检 
查 。 一 般 要 建立 计划 性 .基础 性 .过程 性 .专题 性 .效果 性 .总 结 性 六 
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”3. 后 期 管理 
(1) 结 题 阶段 的 管理 
这 一 阶段 要 加 强 三 方面 的 管理 ， 
@ 整理 研究 资料 ,完成 研究 成 果 ; 
@ 对 课题 组 织 结 题 评审 ; 
@ 对 成 果 进 行 表彰 奖励 和 推广 。 
(2) 研究 成 果 的 推广 
”学 校 要 立足 本 校 的 实际 需要 ,选择 移植 优秀 的 研究 成 果 。 对 自己 
已 有 的 研究 成 果 , 应 进行 深化 研究 ,提出 进一步 研究 的 方向 ,对 成 果 再 
提炼 .再 加 工 ,为 提高 教育 质量 服务 ,使 研究 成 果实 现 最 大 的 效益 。 


二 、 课题 负责 人 对 课题 研究 的 管理 


课题 主持 人 对 课题 的 管理 ,关键 是 建立 课题 责任 制 。 学 校 教育 
科研 的 具体 组 织 形式 就 是 课题 组 。 每 个 科研 课题 项 目 , 一 般 都 是 由 
课题 组 集体 实施 完成 的 。 课 题 组 的 成 员 每 个 人 都 应 该 承担 具体 的 
研究 任务 。 每 项 研究 课题 都 有 课题 主持 人 (这 个 课题 主持 人 也 就 是 
课题 组 组 长 )。 课 题 主持 人 是 课题 方案 的 设计 者 ,课题 实施 的 组 织 
者 ,管理 者 ,还 是 课题 研究 过 程 的 指导 者 、 监 督 者 。 一 项 课题 研究 ， 
能 不 能 顺利 完成 ,课题 主持 人 在 其 中 起 着 非常 重要 的 作用 。 

课题 组 内 部 的 管理 可 从 以 下 六 方面 进行 ， 

1. 抓 计划 

这 是 课题 确立 后 首先 完成 的 工作 。 不 仅 要 有 课题 研究 的 总 体 
计划 ,还 要 制订 出 分 阶段 的 具体 操作 计划 ;不 仅 要 形成 计划 ,更 要 落 
实 计 划 。 

2. 抓 学 习 

认真 组 织 好 课题 组 成 员 的 理论 学 习 和 业务 学 习 。 通 过 学 习 , 明 
确 方向 ,更 新 观念 ,坚定 研究 信心 ,使 课题 组 成 员 的 能 力 水 平 能 跟 上 
课题 研究 的 发 展 。 

3. 抓 实施 

课题 研究 是 一 个 探索 求知 ,发展 认 识 的 过 程 。 因 此 在 实施 过 程 
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中 ,必须 坚持 实事 求 是 . 严 订 刻苦 的 科学 态度 ,反复 实践 和 检验 ,去 
探索 教育 规律 。 

4. 抓 调节 

课题 研究 特别 是 教育 实验 ,是 一 个 含有 诸多 变量 的 复杂 过 程 , 需 
要 不 断 进行 自我 调节 :修正 研究 方案 ,调整 研究 措施 ,变更 操作 程序 ， 
调节 研究 进度 ,协调 各 方 关 系 , 以 保证 课题 研究 能 顺利 进行 下 去 。 

5. 抓 资料 

及 时 搜集 与 课题 有 关 的 外 部 资料 和 本 课题 研究 中 产生 的 原始 
资料 ,并 用 科学 的 方法 加 以 处 理 。 数 据 处 理 时 注意 定量 分 析 与 定性 
分 析 相 结合 。 

6. 抓 总 结 

一 是 要 抓 总 结 过 程 中 的 理性 思维 ,通过 分 析 、 综 合 、 归 纳 、 抽 象 ， 
深入 到 事物 的 本 质 ;: 二 是 要 抓 撰写 研究 报告 和 论文 的 规范 。 
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第 4 竟 
数学 教育 课题 研究 的 研究 方法 


数学 教育 课题 研究 方法 , 指 的 是 在 数学 教育 课题 研究 过 程 中 用 
于 选择 研究 对 象 , 获 得 研究 数据 和 资料 ,把 握 研 究 现象 ,得 出 研究 结 
果 ,演绎 研究 结论 的 理论 .设计 与 操作 方面 的 要 领 和 程序 规范 。 

在 数学 教育 课题 研究 的 方向 .目的 .任务 都 明确 的 前 提 下 ,课题 
研究 方法 的 科学 性 、 创 造 性 与 正确 使 用 是 取得 研究 成 果 的 前 提 。 不 
管 课题 设计 多 人 么 周密 ,多 么 有 价值 ,如 果 缺 乏 科 学 的 .符合 课题 特点 
的 研究 方法 ,那么 要 达到 预期 的 设想 就 成 为 一 名 空话 。 因 此 ,在 课 
题 研 究 中 ,完成 对 方法 的 思考 .选择 ,是 研究 人 员 的 一 项 重要 任务 。 

本 章 将 详细 介绍 实验 研究 法 .调查 研究 法 、 案 例 研 究 法 等 中 小 
学 数学 教育 课题 研究 常用 的 方法 ,对 其 余 方法 也 将 作 简 略 介绍 , 重 
点 叙述 各 种 具 栖 研究 方法 的 含义 、 基 本 程序 及 操作 要 点 、 内 涵 、 功 能 
和 适用 范围 ,以 帮助 读者 提高 课题 研究 的 操作 水 平 。 在 实际 课题 研 
究 中 ,要 根据 课题 研究 的 目的 任务 选择 研究 方法 ,同时 需 注意 几 种 
研究 方法 的 配合 使 用 。 


第 1 节 调查 研究 法 
调查 法 是 以 一 个 教育 问题 为 研究 对 象 ,通过 问卷 .访问 、 测 验 等 
调查 手段 获得 事实 材料 ,然后 整理 和 分 析 , 总 结 规律 得 出 研究 结论 
的 方法 。 
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一 、 调查 研究 法 的 步骤 


1， 确定 调查 课题 

确定 调查 课题 就 是 把 要 调查 的 东西 由 模糊 变 为 清晰 ,并 具有 可 
操作 性 (能 够 进行 调查 ) 的 过 程 。 

做 调查 不 能 漫 无 目的 ,必须 时 刻 明 确 “ 要 想 实证 什么 ?”。 比 如 
我 们 想 研 究 学 生 数学 学 业 负 担 的 问题 , 则 可 以 采用 不 同 的 方法 从 不 
同 的 视角 去 进行 研究 。 如 果 想 研究 目前 学 生 的 数学 学 业 负 担 问题 ， 
可 以 对 学 生 的 数学 学 业 负 担 水 平 进 行 测 查 , 从 而 了 解 问题 出 在 哪 
里 ?如 何 解决 ? 那么 课题 就 是 “学 生 数 学 学 业 负 担 的 现状 调查 ”。 
如 果 想 研究 学 生 数学 学 业 负担 与 学 习 方 法 .学 习 效果 的 关系 等 , 课 
题 就 是 “学 生 数 学 学 业 负担 与 学 习 方 法 .学习 效果 关系 的 研究 ”。 

2. 选 定 调查 对 象 

问题 确定 后 就 要 确定 调查 的 对 象 。 中 小 学 里 进行 的 调查 一 般 
都 是 抽样 调查 ,是 在 全 体 研 究 对 象 中 抽取 一 部 分 有 代表 性 的 对 象 组 
成 样本 ,然后 对 样本 进行 调查 ,这 就 要 求 选 取 的 样本 一 定 要 有 代表 
性 ,否则 结果 就 会 产生 偏差 。 

比如 ,学 生 数 学 学 业 负 担 的 现状 调查 ”", 最 好 是 采用 分 层 抽样 
的 方法 。 

3. 编制 调查 工具 

首先 是 确定 采用 什么 方法 进行 调查 。 比 如 ,观察 .问卷 .访谈 、 
测验 、 网 上 调查 等 ,选用 哪 种 比较 合适 ,有 时 可 能 要 多 种 方法 相互 配 
合 。 然 后 是 制作 相应 的 调查 工具 ,访谈 调查 需要 编写 访谈 提纲 , 问 
卷 调查 需要 编制 调查 问卷 等 ,其 具体 方法 见 后 。 

4. 制订 调查 计划 

调查 计划 是 调查 工作 的 程序 安排 ,一 般 包 括 : 调 查 课题 和 目的 ; 
调查 对 象 及 范围 ;调查 地 点 及 时 间 ; 调 查 的 方式 方法 ;调查 步骤 及 日 
程 安排 ;调查 的 组 织 领导 及 人 员 分 工 ; 调 查 报告 完成 的 日 期 。 调 查 
计划 要 切合 实际 , 尽 可 能 详细 周密 。 
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5. 搜集 调查 资料 

按照 调查 计划 进入 现场 开展 调查 ,搜集 各 项 计划 中 规定 要 采集 
的 数据 资料 。 搜 集 材 料 要 力求 全 面 、. 系 统 . 典 型 .客观 真实。 调查 
中 要 注意 搜集 相关 文献 资料 ,研究 者 自身 的 感受 也 应 作为 资料 予以 
记录 保存 。 调 查 时 ,一 般 还 应 先进 行 一 次 试验 性 调查 ,以 进一步 完 
善 调查 方案 和 相关 表格 .问卷 ,以 提高 全 面 调查 的 科学 水 平 。 

6. 整理 调查 资料 

用 各 种 方法 搜集 来 的 资料 ,必须 加 以 整理 ,使 之 系统 化 。 整 理 
资料 的 方法 通常 分 为 两 大 类 :叙述 的 材料 用 明白 流畅 的 文字 加 以 整 
理 ; 量 化 的 材料 用 统计 方法 加 以 整理 。 

7. 分 析 得 出 结论 
”资料 整理 好 后 ,需要 总 结 出 作为 调查 对 象 的 许多 事物 之 间 存 
在 的 共同 点 及 与 其 他 事物 的 区 别 点 ,得 出 结论 ,解释 原因 ,针对 发 
现 的 问题 ,结合 相应 的 数学 教育 理论 进行 分 析 ,提出 相应 的 意见 和 

8. 撰写 调查 报告 

撰写 调查 报告 是 调查 的 最 后 成 果 形 式 , 它 不 是 一 般 的 工作 总 
结 ,要 具体 而 又 简洁 地 作出 科学 分 析 。 调 查 报 告 的 结构 一 般 为 : 

(1) 标题 :主要 反映 所 研究 的 问题 , 即 说 明 主 要 调查 内 容 、 范 围 。 
如 “城市 非 重 点 中 学 高 一 学 生 数 学 学 习 兴 趣 的 调查 ”。 

(2) 作者 :可 署 作 者 名 或 课题 组 名 。 

(3) 前 言 :简明 扼要 介绍 本 调查 研究 的 目的 和 意义 。 

(4) 方法 :介绍 调查 对 象 、 取 样 方法 、 研 究 工具 及 材料 .调查 问卷 
的 设计 内 容 及 方法 ,研究 设计 程序 等 。 

(5) 结果 :呈现 搜集 到 的 数据 的 统计 分 析 结 果 。 

(6) 讨论 与 分 析 :讨论 结果 的 成 因 , 分 析 现 象 的 根源 。 

(7) 结论 :介绍 调查 研究 的 全 部 成 果 , 每 个 结论 都 应 有 数据 的 
支持 。 

(8) 参考 文献 : 列 出 引用 文 的 出 处 。 
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二 、 调 查 研 究 中 的 技巧 


1. 问卷 编制 技巧 

编制 问卷 首先 要 依次 了 解 和 准确 把 握 课 题 研 究 涉及 的 每 个 方 
面 的 具体 问题 ,并 对 这 些 具体 问题 进行 科学 构思 ,在 编排 问题 时 应 
有 明确 的 假设 和 观点 作 指 导 , 提 出 的 每 个 问题 都 应 围绕 课题 研究 所 
需要 了 解 的 情况 ,与 课题 无 关 的 问题 应 坚决 据 弃 。 

(1) 间 卷 说 明 ; 是 向 调查 对 象 说 明 调 查 者 的 身份 .调查 的 理由 和 
原因 、 本 次 调查 的 意义 、 调 查 对 象 客观 回答 问题 的 重要 性 ,解除 被 调 
查 者 不 必要 的 顾虑 ,使 他 们 能 认真 如 实 答题 。 语 气 要 亲切 。 

(2) 问题 选择 :总 的 要 求 是 选择 的 问题 和 调查 对 象 要 便于 研究 
者 对 了 解 的 情况 进行 分 类 和 编码 ,答题 简单 方便 , 且 一 般 可 用 数码 
表达 意见 ,表格 制作 要 准确 .完备 。 问 题 编 排 应 该 先 易 后 难 ,简单 的 
事实 性 问题 应 放 在 问卷 开头 ,复杂 棘手 的 问题 一 般 放 在 问卷 后 面 ; 
问题 的 内 容 要 力求 简单 明了 ,使 调查 对 象 一 看 就 懂 。 

注意 问卷 的 问题 尽量 不 带 明显 的 暗示 或 倾向 。 如 下 面 4 个 问题 

“你 赞成 小 学 生 学 奥数 吗 ?” 

“是 否 应 该 废除 小 学 奥数 ?” 

“是 否 应 该 保留 小 学 奥数 ?” 

“废除 小 学 奥数 是 否 可 行 ?” 

这 几 个 问题 都 有 自己 的 某 种 “倾向 性 ”, 其 中 第 一 个 倾向 性 
最 小 。 . 

(3) 题 型 选择 :问卷 分 为 开放 型 问卷 和 封闭 型 问卷 。 开 放 型 问 
卷 不 限制 调查 对 象 的 思维 ,不 加 任何 引导 和 暗示 ,调查 对 象 能 充分 
表达 自己 的 意见 和 想法 。 但 此 类 问卷 要 耗费 调查 对 象 的 时 间 和 精 
力 ,不 易 得 到 配合 ,得 到 的 数据 不 好 分 析 整 理 。 封 闭 型 问卷 是 一 种 
明确 给 定 问题 并 可 选择 答案 的 问卷 ,便于 调查 对 象 回答 ,便于 进行 
数据 整理 和 分 析 。 根 据 情况 ,两 种 问卷 方式 可 以 结合 使 用 。 封 闭 型 
间 卷 的 提问 和 回答 形式 通常 有 以 下 四 种 : 
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是 否 式 :你 是 否 赞成 取消 小 学 阶段 的 奥数 培训 ? (是 / 否 》 
选择 式 :; 在 中 学 期 间 , 你 对 数学 的 兴趣 情况 是 


(A) 很 有 兴趣 (B) 有 点 兴趣 

(C) 不 怎么 感 兴趣 (D) 觉得 很 厌烦 

排列 式 :请 按 你 认为 的 重要 性 依次 排序 ,将 1、2、3、4 等 序号 依 
次 填 入 各 括号 中 。 
你 认为 教师 教 数学 的 主要 任务 是 
〈 ， ) 传 授 知 识 ( ””) 教 学 生 做 题目 


( ) 讲 清 课本 内 容 。 ) 传 播 数 学 思想 
(4) 试 答 修 改 : 问 卷 设计 完成 后 , 找 一 些 可 以 合作 的 人 进行 试 
答 ,看 他 们 如 何 回答 ,有 何 反 应 。 发 现 问题 ,进行 修改 ,然后 成 为 正 
式 的 问卷 。 


高 中 数学 课程 标准 研制 组 问卷 调查 


.为 了 制定 面向 21 世纪 的 符合 我 国 特 点 的 高 中 数学 课程 标准 ， 
我 们 受 教育 部 高 中 课程 标准 研制 组 的 委托 , 谨 向 历届 高 中 毕业 生发 
出 如 下 问卷 。 请 根据 你 的 实际 情况 如 实 填写 ,这 对 于 高 中 数学 课程 
标准 的 研制 将 有 很 好 的 参考 价值 。 对 于 你 所 提供 的 资料 ,我 们 将 为 
你 保密 ,谢谢 合作 。 

一 、 个 人 情况 

年 龄 性 别 职业 现在 工作 单位 


最 后 学 历 (在 适合 的 一 栏 打 “w?) 


高 中 以 下 高 中 职 中 .中 专 或 中 技 A 
专 本科 
继续 学 习 ( 在 适合 的 一 栏 打 “WV”) 
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函授 大 专 函授 本 科 自考 大 专 自考 
本 科 准备 考研 | 

二 、 对 数学 的 认识 

每 个 问题 都 有 (A)、(B)、(C)、(D) CE) 等 几 种 选择 ,请 你 把 符合 
个 人 认识 或 个 人 实际 的 答案 序号 填 在 题 后 的 括号 内 ,每 题 可 选择 一 
个 或 一 个 以 上 答案 。 如 果 时 间 允 许 , 请 写 上 简单 的 理由 。 

1. 数学 的 主要 内 容 是 

(A) 计算 (B) 推理 (C) 概念 .定理 和 公式 

(D) 解决 问题 的 方法 “(EE) 其 他 

答 :(  )。 简 单 理由 

2， 高 中 数学 的 主要 对 象 是 

(A) 数 、 函 数 (B) 图 形 与 空间 (C) 数学 思想 方法 

(D) 数学 应 用 

答 :( ”)。 简 单 理由 : 

3, 高 中 数学 对 我 

(A) 很 有 用 (B) 有 用 (C) 用 处 不 大 

(D) 完全 没有 用 

答 :( ”)。 简 单 理由 : 

4. 数学 的 用 处 是 

(A) 在 工作 中 用 得 上 (B) 在 生活 中 用 得 上 

(C) 对 思维 训练 有 益 。 (D) 辅导 子女 用 得 上 

(E) 获得 美的 感受 

答 :(  )。 简 单 理由 

5. 现实 生活 的 数学 问题 

(A) 有 唯一 正确 答案 (B) 有 多 个 正确 答案 

(C) 没有 确定 的 答案 

(D) 答案 的 多 少 视 问题 情况 而 定 

答 :(  )。 简 单 理由 : 


人 
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三 、 对 高 中 数学 课程 的 评价 和 改革 的 建议 
3. 下 表 列 出 了 高 中 数学 各 项 教学 内 容 , 请 按照 你 的 实际 情况 ， 
在 相应 格子 里 打 “V”。 


msl 


LC 
于 We 
数列 
0 


(摘自 王 林 全 :现代 数学 教育 研究 概论 》 第 112 一 116 页 ,广东 高 等 教育 出 
版 社 ,2005 年 ) 


2. 访谈 技巧 

访谈 是 教育 调查 必 不 可 少 的 手段 ,有 时 可 以 搜集 到 从 书面 材料 
或 其 他 方法 无 法 搜集 到 的 有 价值 的 材料 。 如 儿童 试卷 上 写 着 14 一 
7 二 13, 这 是 错 的 ,但 儿童 为 什么 错 ,从 试卷 上 很 难 分 析出 来 ,如 果 当 
面 询问 , 便 可 得 知 。 原 来 该 儿童 认为 ,“4 比 7 小 ,4 不 能 减 ?, 用 7 减 
4 得 3。” 

访谈 可 分 正式 访谈 和 随意 访谈 。 正 式 访谈 需 事先 做 好 访谈 提 
纲 ,严格 地 按照 预先 拟定 的 计划 进行 。 随 意 访 谈 则 是 调查 者 和 被 调 
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查 者 在 自然 的 状态 和 日 常生 活 中 进行 接触 ,在 自然 的 气氛 和 环境 中 
进行 的 谈话 ,常常 能 获得 很 多 宝贵 的 真实 资料 。 前 者 容易 引起 戒备 
心理 ,后 者 花费 的 时 间 比 较 多 。 | 

访谈 计划 不 能 只 限于 问答 ,测验 量 表 、 问 卷 表 都 可 包括 进去 。 
还 可 以 让 谈话 对 象 写 一 些 材 料 , 或 进行 一 些小 测验 ,以 便 在 有 些 间 
题 上 进行 更 客观 的 测量 。 长 时 间 的 谈话 中 间 可 以 安排 一 定 的 
间 吹 。 

正式 访谈 时 ,要 注意 以 下 一 些 技巧 :设法 取得 访谈 对 象 的 信任 ; 
注意 言行 举止 ,赢得 好 感 ;巧妙 地 处 理 拒绝 ;注意 追 间 的 技巧 ;记录 
要 准确 详细 , 既 抓 要 点 又 不 放 过 细节 。 


eeeeaseeeessspeaesssaasssesseeesesseeseeeoeeeepeeeoeosessseseseeseeeeeeseeseeseeeeeseseeeeeeaeeeses 


和 教师 面谈 的 提纲 


首先 ,感谢 你 让 我 听 你 的 课 并 抽出 时 间 和 我 交谈 。 根 据 我 对 你 
课堂 教学 的 观察 ,我 想 问 你 几 个 问题 以 便 我 获得 更 详细 和 有 针对 性 
的 信息 。 因 为 这 些 信息 对 我 的 研究 很 重要 ,我 想 对 这 一 谈话 作 录 音 
以 便 对 你 的 答复 有 准确 的 记录 。 

( 注 :下 列 的 问题 旨 在 主要 为 面谈 提供 一 个 引导 。 实 际 面谈 中 
所 问 的 问题 将 取决 于 面谈 时 的 情形 和 所 听课 的 教学 情况 。 只 要 适 
合 ,所 有 的 问题 将 与 所 听课 的 真实 教学 事例 相 联 系 或 以 所 听 的 课 为 
背景 提出 ) 

1. 首先 ,我 所 听课 的 教学 目的 是 什么 ? 你 是 怎样 决定 这 些 目的 
的 ? (根据 你 对 教科 书 的 理解 ? 根据 教师 参考 书 的 说 明 ? 你 是 怎样 
”知道 它们 的 ?) 

2. 你 是 怎样 获知 关于 教科 书 的 知识 的 ? 

3. 在 我 所 听 的 课 中 ,你 认为 学 生 最 难 学 的 概念 或 知识 是 什么 ? 
学 习 重 点 是 什么 ? 你 是 怎么 知道 的 ? 

4. 我 注意 到 你 使 用 某 种 方法 引入 新 的 课题 。 你 是 怎样 获知 你 
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“所 使 用 的 这 种 方法 的 ? 你 认为 使 用 该 方法 能 使 学 生 学 习 这 一 课题 
比较 容易 吗 ? 你 是 怎样 知道 的 ? 

5. 我 注意 到 你 在 我 所 听 的 课堂 中 使 用 了 下 面 的 教学 策略 (如 合 
作 学习 )。 你 是 怎样 知道 这 些 教学 策略 的 ? 
《 搞 自 范 良 火 :《 教 师 教学 知识 发 展 研究 ) 第 228 页 ,华东 师范 大 学 出 版 社 ， 
2003 年 ) 


3. 试卷 设计 技巧 

调查 研究 中 的 测验 与 平时 教师 给 学 生 的 测验 目的 是 不 同 的 , 因 
此 测验 题目 ,内容 和 形式 也 就 有 一 定 区 别 。 试 卷 的 设计 包括 确定 试 
卷 的 内 容 .拟定 测试 计划 . 选 题 .编制 试卷 。 

(1) 拟定 测试 计划 :首先 根据 课题 研究 和 教学 大 纲 的 要 求 , 决 定 
测试 的 重点 内 容 , 拟 出 测试 计划 的 双向 细 目 表 。 表 中 规定 每 一 个 要 
测 的 内 容 安排 几 道 题 , 每 道 题目 要 达到 的 学 习 水 平 ( 可 采用 布 卢 姆 
教育 目标 分 类 学 的 六 种 水 平 ) 。 这 就 形成 了 测试 计划 。 

(2) 编选 题目 :编选 出 来 的 题目 要 经 过 预测 ,难度 要 适宜 ,区 分 
度 要 好 ,不 出 过 难过 易 的 题 , 以 提高 测试 结果 的 信 度 、 效 度 。 

(3) 试卷 编排 : 先 易 后 难 , 先 简 后 繁 ,这 样 可 使 被 测 者 正常 答题 ， 
反映 出 他 们 的 真实 水 平 。 

(4) 完成 试卷 的 编排 后 ,还 要 写 好 试卷 之 前 的 测试 指导 语 。 

(5) 试 测 修改 :试卷 完成 后 要 进行 一 次 试 测 , 根 据 试 测 中 遇 到 的 
问题 ,进行 修改 .调整 ,成 为 正式 试卷 。 


arr. 


TIMSS 及 其 四 年 级 数学 测试 题 分 析 


TIMSS 测试 是 由 成 立 于 1959 年 的 国际 教育 成 就 评价 协会 ( 简 
称 IEA) 主 办 的 ,有 40 多 个 国家 和 地 区 参加 的 一 种 国际 中 小 学 生 数 
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学 和 科学 能 力 测 试 。 该 协会 是 迄今 为 止 规模 最 大 、 影 响 深远 而 且 相 
当 严 密 的 国际 教育 比较 研究 机 构 。 从 1995 年 开始 ,对 来 自 40 多 个 ， 
国家 、5 种 不 同年 级 水 平 的 50 万 名 学 生 的 数学 和 科学 知识 进行 了 比 
较 测 试 , 华 人 地 区 有 新 加 坡 、 香 港 、 台 湾 参 加 。 

一 、TIMSS 数学 测试 内 容 范 围 

数学 测试 部 分 包括 对 数学 老师 、 数 学 教学 的 调研 及 对 学 生 的 调 
研 测 试 。 本 文 只 谈 2007 年 TIMSS 对 四 年 级 学 生 数学 测试 内 容 部 
分 。 考 查 内 容 包 括 数 .几何 形状 和 测量 数据 的 表达 。 


表 1 2007 年 TIMSS 四 年 级 考查 知识 内 容 比 例 








内 容 划 分 





所 占 比 例 


几何 形状 和 测量 


每 一 个 内 容 领 域 又 有 几 个 主题 范围 。 如 ,四 年 级 数 的 领域 包 
括 :整数 、 分 数 和 小 数 ,数位 的 理解 , 数 的 表达 方式 和 两 个 数 的 关系 ， 
模式 和 关系 等 。 几 何 形 状 和 测量 包括 :直线 和 角 , 二 维和 三 维 图 形 ， 
图 形 位 置 和 移动 。 数 据 的 表达 包括 :对 包含 数据 的 材料 的 阅读 和 理 
解 及 组 织 和 表达 。 

认 知 领域 的 考查 方式 主要 有 数学 知识 理解 占 40% 、 数 学 应 用 占 
”40% .推理 占 20%。 每 个 认 知 领域 有 几 个 项 目 或 条 款 。 如 ,数学 知 
识 理 解 领域 包括 :回忆 (定义 、 数 学 术语 、 数 的 性 质 、 几 何 性 质 、 符 号 
等 的 回忆 ) ;理解 (几何 图 形 、 数 和 数 的 表达 式 、 分 数 、 小 数 、 百 分 数 、 
简单 的 几何 形状 的 不 同方 向 等 的 理解 ); 计 算 机 算法 知识 (加 、 减 、 
乘 、 除 的 算法 程序 以 及 整数 、 分 数 和 小 数 的 四 则 运算 ,算法 中 的 近似 
数 , 常 规 的 代数 算法 理解 ); 发 现 ( 从 图 形 和 图 表 及 其 他 信息 资源 中 
找到 信息 .会 阅读 简单 的 刻度 ) ;测量 (使 用 测量 工具 、 运 用 适当 的 测 
量 单 位 、 测 量 估计 ); 分 类 和 规范 (根据 共性 归 类 或 分 组 物体 、 图 形 、 
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数 及 表达 式 等 ,对 上 述 分 类 作出 正确 的 结论 ,根据 属性 把 数 和 物体 
进行 分 类 ) 。 

二 、2007 年 TIMSS 四 年 级 数学 测试 题 

1. 下 面 是 按照 某 种 规律 排 成 的 一 列 数 : 

100,1,99,2,98,( ),( ),( ) ，… 

在 括号 中 应 该 填 哪 三 个 数 ? (答案 :A) 

A. 3,97,4 B. 4,97,5 

C. 97,3,96 D. 97,4,96 

2. 下 图 (图 1) 被 转动 后 ,下 列 哪 一 个 是 经 过 转动 后 的 图 形 ? 


(答案 :A) 


图 1 


th 49 th 


3 下列 各 图 , 哪 一 个 图 素 的 面积 最 大 ? (答案 :C) 


4. 在 一 个 30 人 的 班 里 ,其 中 10 人 是 黑色 头发 ,15 人 是 金色 头 
发 ,其 余 的 都 是 褐色 头发 。 在 图 2 中 找 出 能 够 显示 褐色 头发 人 数 的 
直 条 。( 答 案 ; 图 中 人 针线 部 分 ) 
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图 2 


5. 下 图 (图 3) 表示 一 周 中 每 天 的 最 高 温度 和 最 低温 度 , 哪 一 天 
最 高 温度 和 最 低温 度 的 差距 最 大 ? (答案 :A) 





星期 日 星期 一 星期 二 星期 三 星期 四 星期 五 星期 六 


图 3 


A. 星期 一 B. 星期 三 
C. 星期 五 D. 星期 六 
接 下 来 的 三 道 题 都 是 关于 图 4 所 示 的 10 个 号 码 板 的 题 。 


DE 
EE EE 


图 4 


有 一 种 叫做 “努力 到 达 20” 的 数字 游戏 。 游 戏 规则 :每 个 参与 者 
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随机 抽取 三 张 号 码 板 ,用 抽 到 的 三 张 号 码 板 拼 成 一 个 加 法 算式 ,其 
和 要 最 接近 20。 如 ,有 一 个 参与 者 抽 到 三 张 分 别 写 有 1、4、5 的 号 码 
板 ,他 用 它们 可 以 做 出 以 下 4 个 加 法 算式 : 


+ + EI)+ Li +L 
5 5 4 6 1 9 10 
图 5 


根据 题目 要 求 ,回答 下 列 问 题 : 

6. 两 个 学 生 琼 和 西伯 特 , 正 在 玩 这 个 游戏 。 琼 抽 到 2、7、9, 西 
伯 特 抽 到 1、3、6。 

(1) 琼 做 的 加 法 算式 中 , 哪 一 个 结果 最 接近 20? (答案 :2 十 7 十 
9 一 18) 

(2) 西伯 特 做 的 加 法 算式 中 , 哪 一 个 结果 最 接近 20? (答案 : 
13 十 6 一 19 或 16 十 3 一 19) 

(3) 西伯 特 说 :“ 如 果 我 抽 到 1、4、6, 我 有 两 个 加 法 算式 得 到 
20。” 请 你 写 出 西伯 特 所 说 的 两 个 算式 。( 答 案 ;14 十 6 二 20,16 十 
4 一 20) . 

7. 还 有 另 一 种 叫做 “找到 最 大 数 ” 的 数字 游戏 ,其 规则 是 :参与 者 
用 三 张 号 码 板 上 的 数字 做 加 法 运算 ,找到 所 有 算式 中 和 最 大 的 算式 。 

(1) 如 果 一 个 参与 者 抽 到 写 有 1、5、9 的 号 码 板 ,请 你 在 图 6 空 
白 的 号 码 板 上 写 上 这 三 个 数字 ,使 它们 成 为 和 最 大 的 算式 。( 答 案 : 
-95 十 1 一 96 或 91 十 5 一 96) 

(2) 如 果 一 个 参与 者 抽 到 写 有 2、3、7 的 号 码 板 ,请 你 在 图 7 空 
白 的 号 码 板 上 写 上 这 三 个 数字 ,使 它们 成 为 差 最 大 的 减法 算式 。 
(答案 :73 一 2 一 71) 
. 8， 如 果 一 个 参与 者 抽 到 写 有 1、4、5 的 号 码 板 ,请 你 在 图 8 空白 
的 号 码 板 上 写 上 这 三 个 数字 ,使 它们 成 为 积 最 大 的 乘法 算式 。( 答 
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案 :41X5 一 205) 


CO CO OO 
SS 


(摘自 王 奋 平 :TIMSS 及 其 四 年 级 数学 测试 题 分 析 ,《 小 学 教学 (数学 版 )》， 
2009 年 第 5 期 ) 


三 、 调 查 研究 法 的 优 缺 点 


数学 教育 调查 研究 可 以 深入 了 解数 学 教育 现状 ,发 现 问 题 , 弄 
清 事 实 ,为 教育 改革 提供 事实 依据 。 

优点 :第 一 ,简便 易 行 。 没 有 严格 的 条 件 控制 的 要 求 ， 可 在 较 短 
时 间 内 作 较 大 样本 的 调查 ,搜集 资料 广泛 迅速 ,节约 时 间 和 经 费 。 
第 二 ,便于 处 理 。 调 查 研究 可 综合 使 用 各 种 研究 方法 ,常设 计 成 利 
于 定量 分 析 的 调查 ,便于 处 理 数 据 。 第 三 ,间接 性 研究 为 主 , 结 果 较 

缺点 :调查 往往 只 是 表面 的 ,结果 不 一 定 能 证 明 某 种 因果 关系 ; 
调查 的 成 功 往往 取决 于 被 调查 者 的 合作 态度 ,更 多 地 受制 于 研究 对 
象 ; 调 查 法 的 运用 往往 是 比较 复杂 的 ,因为 每 个 教育 问题 总 和 许多 
错综复杂 的 因素 交织 在 一 起 ,对 调查 所 选择 的 样本 具有 很 高 的 要 
求 , 若 取样 不 好 ,就 可 能 导致 整个 调查 工作 失去 意义 。 


第 2 节 经 验 总 给 法 


经 验 总 结 法 是 教师 可 以 常用 的 方法 。 教育 经 验 总 结 法 是 根据 
教育 实践 所 提供 的 事实 ,分 析 概括 教育 现象 ,挖掘 现 有 的 经 验 材 料 ， 
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并 使 之 上 升 到 教育 理论 的 高 度 ,以 便 更 好 地 指导 新 的 教育 实践 活动 
的 一 种 教育 科学 研究 方法 。 关 键 是 要 能 够 透 过 现象 看 本 质 , 找 出 实 
际 经 验 中 的 规律 ,从 而 更 加 理性 地 改进 自己 的 教学 。 

进行 教育 经 验 总 结 要 遵循 以 下 基本 要 求 : 

(1) 要 注意 经 验 的 先进 性 (观念 必须 更 新 )。 

(2) 要 全 面 考察 总 结 的 对 象 ,充分 占有 原始 的 事实 材料 ; 且 做 到 
有 “点 ”有 “ 面 ”,“ 点 ”“ 面 ”结合 ,防止 以 偏 概 全 。 

(3) 要 以 教育 实践 活动 为 依据 ,不 能 想当然 ,否则 毫 无 价值 。 

(4) 要 善于 进行 理论 分 析 。 

教育 经 验 总 结 的 类 型 : 

Q@ 具体 经 验 总 结 。 它 一 般 包 括 三 方面 的 内 容 : 一 是 具体 地 描述 
某 一 教育 实践 的 过 程 ,包括 活动 的 目的 ,内 容 、 准 备 、 活 动 经 过 、 师 生 
参与 情况 等 ;二 是 归纳 某 一 实践 中 获得 的 成 果 , 论 述 活 动 后 师 生 的 
反映、 收获 等 ;三 是 介绍 活动 后 的 感受 ,对 此 项 活动 优越 性 的 认识 ， 
亦 即 具体 经 验 所 在 及 其 运用 的 前 景 。 

@ 一 般 经 验 总 结 。 它 主要 包括 :一 是 总 结 经 验 创造 者 的 具 
体 工作 方式 ,提示 其 具体 的 工作 程序 和 方法 ,并 列举 出 明显 的 例 
子 , 这 是 最 基本 的 部 分 ;二 是 指出 经 验 的 优越 性 及 其 指导 思想 ， 
以 免 在 推广 经 验 时 产生 那 种 仅仅 是 模仿 经 验 中 的 一 些 具 体 工作 
方式 方法 ,而 忽视 其 精神 实质 的 倾向 ;三 是 指出 运用 这 一 经 验 时 
要 达到 最 佳 效 果 的 工作 条 件 , 以 及 可 能 出 现 的 问题 和 具体 工作 
方法 的 建议 。 

@ 科学 性 总 结 。 它 是 在 一 般 经 验 总 结 的 基础 上 ,进行 理性 的 分 
析 ,去 揭示 经 验 的 实质 及 其 在 教育 工作 中 的 地 位 与 作用 。 

刚 开 展 研究 的 教师 不 妨 在 自己 所 任教 的 学 科 中 寻找 经 验 总 结 
的 切入 点 。 这 有 以 下 好 处 :第 一 ,难度 较 小 ;第 二 ,见效 较 快 ;第 三 ， 
比较 实用 ;第 四 ,投入 较 小 。 
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第 3 节 个 案 研究 法 


个 案 研 究 法 就 是 对 单一 的 研究 对 象 进行 深入 而 具体 研究 的 
个 案 研 究 的 对 象 可 以 是 个 人 ,也 可 以 是 个 别 团体 或 机 构 。 前 者 
如 对 一 个 或 少数 几 个 优等 生 或 学 困 生 进行 个 案 分 析 , 后 者 如 对 某 先 
进 班级 或 学 校 进行 个 案 研 究 。 个 案 研究 一 般 对 研究 对 象 的 一 些 典 
型 特征 作 全 面 深入 的 考察 和 分 析 , 也 就 是 所 谓 “ 解 剖 麻 省 ”的 方法 。 

个 案 研 究 中 ,原始 的 资料 积累 是 非常 重要 的 。 观 察 或 追踪 一 个 
入 、 几 个 人 ,一 个 团体 一 节 课 …… 的 过 程 ,时 间 可 长 可 短 , 依 需要 而 
定 ,进行 分 析 概括 , 透 过 现象 看 本 质 , 得 出 规律 性 的 结论 , 找 出 解决 
问题 的 办 法 。 同 时 个 案 研 究 不 宜 仅仅 停留 在 对 个 案 的 研究 和 认识 
的 水 平 上 ,而 要 认识 教育 与 发 展 之 间 的 因果 关系 ,提出 一 些 积极 的 
教育 对 策 , 以 改革 教育 教学 方法 。 也 可 能 通过 对 某 个 案 的 研究 而 形 
成 假说 ,进而 产生 新 的 研究 课题 或 教改 实验 。 

个 案 研究 的 对 象 少 ,研究 规模 也 较 小 ;同时 个 案 研 究 一 般 都 是 
在 没有 控制 的 自然 状态 中 进行 的 ,不 要 在 一 段 时 间 内 突击 完成 。 教 
师 可 以 抓 住 一 两 个 典型 的 学 生 或 一 类 学 生 , 结 合 教学 .教育 工作 实 
践 进 行 研究 。 对 于 每 一 个 教育 实践 工作 者 来 说 ,总 可 以 在 班 上 找到 
研究 对 象 ,而 且 也 不 需要 什么 特殊 的 处 理 ,不 影响 正常 的 教育 活动 。 


se 


状 兴 教学 中 的 个 章 分 析 ( 作 者 ; 韦 庞 群 ) 


现象 描述 : 
班 里 有 个 男生 ,个 子 偏 小 ,性 格 内 向 ,平时 沉默 寡言 ,课堂 基本 
不 发 言 , 同 学 回答 的 时 候 基 本 也 不 思考 ,最 让 人 头疼 的 是 家 庭 作 业 
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总 是 不 按时 完成 ,即使 完成 了 也 是 做 得 很 差 ,不 是 字 写 得 差 , 就 是 把 
作业 本 弄 得 满目 郊 瘦 , 千 郊 百 孔 , 实 在 不 像 出 自 一 个 六 年 级 学 生 
之 手 。 

十 一 放假 之 前 一 次 作业 没完 成 ,我 批评 了 他 ,并 且 让 他 写 下 了 
保证 书 , 他 也 保证 国庆 放假 期 间 要 认真 完成 作业 ,按时 交 上 来 。 可 
是 节 后 上 课 之 前 课 代 表 交 作业 本 时 告诉 我 ,又 是 这 个 学 生 不 交 作 
: 业 , 我 随即 让 课 代 表 把 这 个 男生 叫 到 办 公 室 , 问 他 为 什么 不 做 ? 他 
不 答 , 随 后 一 连 串 的 问题 他 都 拒 之 不 理 , 只 是 眼泪 “ 吧 哄 吧 哄 ?地 往 
下 掉 , 没 办 法 ,我 最 后 给 他 提出 要 求 : 用 一 天 的 时 间 把 作业 补 好 ,在 
傍晚 放学 之 前 把 作业 本 放 到 我 办 公 业 上 ( 因 傍 晚 开 会 ,我 要 求 他 把 
作业 本 放 在 讲台 上 )。 他 点 上 点头, 表示 答应 。 傍 晚 开 完 会 去 看 , 没 
有 ! 第 二 天 一 早 我 问 他 :“ 作 业 呢 ?” 他 说 还 没有 做 好 ,要 今天 傍 
晚 交 。 

情况 分 析 : 

该 生 没 有 养 成 良好 的 学 习习 惯 和 行为 习惯 ,不 按时 完成 作业 ， 
并 且 喜 欢 撒谎 ,一 定 程度 上 与 家 庭 因 素 有 关 ，, 也 与 长 期 以 来 得 不 到 
老师 的 赏识 和 同学 的 关心 帮助 有 关 。 他 性 格 内 向 ,不 喜欢 也 不 善于 
表达 ,只 是 一 味 地 用 眼泪 来 表达 委屈 ,是 一 个 长 期 处 于 自卑 状态 的 

应 对 措施 : 

从 家 庭 因素 着 手 , 寻 找 问题 的 根源 所 在 ,从 而 采用 合理 且 有 效 
的 手段 和 方法 ,改变 这 个 学 生 的 学 习 和 行为 习惯 ! 

那天 傍晚 ,我 请 来 了 他 的 家 长 ,并 且 让 该 生 也 在 场 , 我 当 着 这 位 
学 生 的 面 和 他 的 家 长 做 了 一 次 长 谈 , 把 该 学 生 从 开学 至 今 的 表现 一 
一 告诉 了 他 的 家 长 ,并 且 和 希望 知道 该 生 在 家 里 的 表现 情况 ,结果 家 
长 告知 ,他 在 家 里 的 表现 也 差不多 , 爱 撒谎 ,不 认真 完成 作业 ， 总 是 
数 入 了 事 。 最 后 ,我 和 他 的 家 长 达成 共识 ,家 校 配合 ,采用 强 有 力 的 
手段 督促 他 ,使 他 能 够 逐渐 改变 不 良 的 学 习习 惯 和 行为 习惯 ! 

今天 上 课 , 还 是 一 如 既往 地 看 到 他 上 课 在 做 小 动作 ,虽然 知道 
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提醒 他 也 无 济 于 事 ,但 是 出 于 责任 还 是 过 去 敲 了 一 下 他 的 桌子 ,我 
知道 他 有 一 潭 那 的 震惊 。 随 后 的 课堂 ,我 要 求学 生 在 自己 的 草稿 本 
上 画 长 方 体 , 我 特意 走 到 他 的 附近 ,发 现 他 的 长 方 体 画 得 不 错 ,于 是 
我 有 目的 地 拿 来 作为 范例 在 全 班 展示 ,并 且 表扬 了 他 。 

产生 效果 : 

也 许 他 从 来 未 曾 受 到 过 表扬 吧 , 总 之 接 下 来 的 课堂 ,我 发 现 他 
变 了 ,以 前 从 不 举 手 的 他 开始 主动 举 手 了 ,而 且 口 里 还 喊 着 "老师 ， 
我 来 ”, 我 叫 他 回答 ,发 现 他 回答 得 不 错 。 原 来 他 也 能 回答 好 啊 ! 课 
后 的 作业 也 破天荒 做 得 很 整洁 很 正确 ! 

这 种 现象 从 心理 学 上 来 看 , 正 是 符合 了 “ 皮 格 马 利 侩 效应 ”, 教 
师 对 学 生 充满 玩赏 的 目光 和 热情 的 期 待 能 激励 学 生 积 极地 投身 学 
习 , 营 造 活跃 的 课堂 气氛 ,产生 良好 的 教育 效果 ,这 也 就 是 所 谓 的 
“赏识 教育 ”! 


第 4 节 行动 研究 法 


行动 研究 (Action Research) 起 源 于 二 次 世界 大 战 结束 时 的 美 
国 ,20 世纪 50 年 代 开 始 引 入 教育 科学 研究 领域 ,70 年 代 得 到 大 力 
推广 。 近 几 年 ,行动 研究 得 到 日 益 广 泛 的 运用 ,当前 我 国 中 小 学 开 
展 的 各 种 类 型 的 实验 研究 均 带 有 强烈 的 行动 研究 色彩 。 

什么 是 行动 研究 法 ? 目前 没有 统一 的 定义 。 但 从 各 家 言论 中 ， 
我 们 可 以 大 致 归结 为 :行动 研究 法 是 一 种 小 范围 内 教育 改革 的 探索 
性 研究 方法 ,是 教育 情景 的 参与 者 基于 实际 问题 解决 的 需要 , 与 专 
家 、 学 者 合作 ,将 问题 发 展 成 研究 课题 并 进行 系统 的 研究 ,在 行动 研 
究 中 不 断 探 索 改进 和 解决 教育 实际 问题 的 一 种 研究 方法 。 

教育 行动 研究 法 是 一 种 适合 于 广大 教师 的 研究 方法 。 它 是 基 
于 教师 在 课堂 上 遇 到 的 实际 问题 的 研究 , 它 着 眼 于 实际 的 教学 问 
题 。 其 研究 主体 不 是 受过 专门 训练 的 专业 研究 人 员 , 而 是 教学 第 一 
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线 的 教师 。 行 动 研究 的 结果 是 一 些 能 改进 教学 问题 的 新 做 法 。 教 
师 通过 有 系统 地 搜集 证 据 ,寻找 出 哪些 才 是 有 效 的 解决 问题 的 
方案 。 

行动 研究 法 不 是 一 种 独立 的 研究 方法 ,教师 针对 自己 面临 的 问 
题 要 综合 运用 各 种 有 效 的 研究 方法 以 求 得 解决 。 


一 、 行动 研究 法 的 步骤 


由 于 行动 研究 的 不 同 理论 背景 使 得 行动 研究 有 了 许多 模式 。 
下 面 介绍 行动 研究 的 首创 者 勒 温 提 出 的 四 环节 螺旋 循环 模式 , 即 计 
划 、 行 动 , 观 察 和 反思 ,反思 后 重新 修改 计划 作为 另 一 个 循环 的 
开始 。 

1. 计划 

计划 是 行动 研究 的 第 一 步 , 主 要 包括 :明确 问题 .分 析 问 题 、 制 
订 计 划 。 

《1) 明确 问题 

在 数学 教师 的 教学 实践 中 ,总 会 遇 到 一 些 需要 解决 的 问题 。 比 
如 ,学 生 学 习 数 学 的 兴趣 不 高 , 某 种 教 法 对 某 个 班 的 学 生 不 能 产生 
预想 的 效果 等 等 。 这 一 步 包 括 两 方面 : 

问题 的 选择 ;要 根据 研究 问题 的 价值 ,结合 创新 性 、 可 行 性 去 选 
择 要 开展 行动 研究 的 问题 。 

问题 的 界定 :确定 要 研究 问题 的 内 涵 和 范围 。 它 是 一 个 什么 问 
题 ? 是 普遍 的 还 是 特殊 的 ? 

(2) 分 析 问 题 

确定 问题 后 ,首先 查阅 与 研究 问题 相关 的 已 有 研究 成 果 、 研 究 
进展 ,以 便 在 此 基础 上 ,对 问题 的 研究 有 突破 创新 。 然 后 分 析 问 题 
和 哪些 教育 因素 紧密 联系 ,从 而 找到 解决 问题 的 可 能 方向 。 最 后 借 
助 观察 .问卷 .访谈 等 方法 ,系统 地 搜集 资料 ,了 解 和 掌握 该 课题 的 
有 关 情 况 ,便于 采取 有 效 的 行动 以 求解 决 。 

(3) 制订 计划 
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根据 现 有 的 资料 及 对 问题 的 各 种 分 析 ,拟订 切实 可 行 的 行动 研 
究 计划 。 

计划 一 般 包 括 以 下 内 容 : 一 是 实施 后 预期 达到 的 目标 ;二 是 课 
堂 教学 中 试图 改变 的 因素 (为 了 便于 分 析 ,一 次 改变 的 因素 不 宜 太 
多 ); 三 是 具体 的 行动 步骤 和 时 间 安 排 ( 注 意 灵 活性 .开放 性 ); 四 是 
研究 人 员 及 其 分 工 ( 标 明 每 个 成 员 的 基本 情况 及 其 所 承担 的 
工作 )。 . 

计划 要 以 充分 的 实际 调查 研究 为 基础 ,具有 很 好 的 可 操作 性 、 
灵活 性 和 开放 性 ; 要 充分 考虑 到 现实 中 一 些 可 能 的 有 利 与 不 利 
因素 。 

2. 行动 

行动 就 是 教师 将 自己 在 行动 方案 中 的 设想 在 数学 教育 教学 实 
践 中 实施 ,改进 数学 教育 实践 ,解决 开始 时 提出 的 数学 教育 问题 。 
与 其 他 研究 方法 中 的 行动 相 比 ,此 处 的 行动 具有 更 大 的 情境 性 和 实 
践 性 , 它 是 在 不 脱离 正常 教学 秩序 下 进行 的 。 研 究 者 一 方面 要 防止 
其 他 因素 的 干扰 ,执行 好 预定 的 行动 计划 , 另 一 方面 要 根据 实际 情 
况 ,对 行动 方案 进行 必要 的 调整 。 但 调整 必须 建立 在 局 部 反思 的 基 
础 上 。 

.为 了 保证 研究 结果 分 析 的 客观 性 ,对 计划 的 调整 应 当 逐 一 记 
录 , 并 说 明 调整 的 理由 。 如 果 在 行动 过 程 中 发 现 原先 制订 计划 时 对 
现实 条 件 的 分 析 不 充分 甚至 有 误 , 最 好 回 到 行动 研究 的 起 点 ,重新 
修订 计划 ,以 保证 整个 研究 过 程 能 够 继续 进行 。 

3. 观察 

观察 就 是 对 行动 的 过 程 、 结 果 、 现 象 以 及 行动 中 变化 的 观察 和 
记录 ,对 整个 行动 研究 起 到 监测 并 且 把 握 研 究 方向 的 作用 ,是 反思 
和 修正 计划 、 确 定 下 一 步行 动 的 前 提 。 事 实 上 观察 与 行动 是 联系 在 
一 起 的 。 我 们 此 处 是 为 了 方便 叙述 ,所 以 分 开 来 说 。 观 察 主 要 是 搜 
集 关 于 过 程 的 .结果 的 以 及 行动 背景 等 方面 的 资料 ,其 搜集 方式 有 
观察 .访谈 .问卷 以 及 个 人 资料 档案 等 。 特 别 要 注意 在 行动 过 程 中 
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研究 者 的 即时 记录 。 

4. 反思 

反思 就 是 将 观察 和 记录 的 资料 进行 归纳 与 整理 ,对 计划 和 行动 
过 程 中 产生 的 现象 分 析 解 释 , 对 行动 的 过 程 和 结果 进行 判断 和 评 
价 , 从 而 对 计划 的 修正 提出 构想 ,为 下 一 步行 动 研究 提出 新 观点 和 
新 策略 。 

行动 研究 是 以 实验 经 验 为 基础 的 研究 方法 ,强调 实践 者 的 参 
与 ,注重 研究 过 程 与 实践 者 的 行动 过 程 相 结合 ,通过 研究 活动 对 其 
从 事 的 实际 工作 进行 反思 。 行 动 研究 将 理论 与 实践 统一 起 来 ,以 
反思 为 中 介 , 在 理论 与 实践 的 互动 中 寻求 实践 的 改进 和 理论 的 
发 展 。 | 

我 们 可 以 通过 以 下 间 题 进行 反思 : 

问题 1: 研 究 之 初 对 问题 的 界定 是 否 明确 ? 

问题 2 :行动 的 操作 定义 是 否 清楚 ?9 实际 操作 性 如 何 ? 

问题 3: 研 究 计划 是 否 周详 ? 

问题 4: 行 动 是 否 按 计划 执行 ? 

问题 5: 资 料 搜集 与 记录 是 否 详 尽 且 真实 ? 

问题 6: 研 究 的 可 信 度 和 效 度 如 何 ? 

问题 7 :资料 的 分 析 与 解释 是 否 恰当 ? 

问题 8: 通 过 行动 是 否 已 解决 开始 提出 的 问题 ? 

问题 9: 还 有 哪些 地 方 可 以 改进 以 更 好 地 解决 提出 的 问题 ? 

反思 之 后 ,又 重新 开始 制订 计划 ,行动 研究 进入 下 一 循环 阶段 。 


二 、 行动 研究 法 的 技巧 


1. 找到 研究 的 起 点 

通常 有 三 种 研究 的 起 点 : 

(1) 兴趣 :例如 尝试 一 种 新 想法 ,开发 一 种 新 的 教学 方法 。 

(2) 困难 ;直到 了 一 个 数学 教育 方面 的 难题 ,如 班 上 学 生 对 数学 
没 兴趣 ,学 生 解 涉 数 类 应 用 题 很 差 等 等 。 
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(3) 一 种 “不 明 ” 的 情况 :例如 课堂 上 的 一 个 意外 或 无 法 解释 的 
体验 。 如 二 年 级 学 生 进行 改 错 矫正 练习 时 ,第 二 天 的 正确 率 呈 周 期 
地 起 伏 。 

2. 搜集 资料 的 技巧 

(1) 搜集 既 有 资料 :学生 的 书面 作业 ;教师 的 文字 资料 (教学 
计划 教案、 作业 评语 等 ); 考勤 记录 ,通知 单 、 通 知 书 、 家 长 来 
水 等 。 

(2) 观察 和 记录 的 技巧 ;注意 聚焦 ,留心 细节 ;全 面 观 察 , 不 能 只 
观察 自己 “ 想 看 到 的 ”; 提 高 观察 中 “捕捉 ”事件 的 能 力 ; 随 时 记录 以 
备 事后 使 用 。 

3. 分 析 资 料 的 技巧 

(1) 阅读 资料 :回忆 资料 所 呈现 的 事件 与 经 验 ; 了 解 被 研究 者 到 
底 做 了 什么 ? 说 了 什么 ? 真正 发 生 了 什么 事情 ? 

(2) 选择 资料 :区 分 资料 的 重要 性 ;聚集 相似 的 资料 ;将 复杂 的 
资料 排序 、 简 化 ,寻找 资料 中 不 同 主题 之 间 的 联系 。 | 

(3) 呈现 资料 :用 图 表 或 线条 对 资料 中 的 有 关 主 题 进行 
(4) 解释 资料 :对 资料 中 呈现 的 一 些 关 系 进行 解释 ,建构 可 以 应 
用 于 研究 的 实践 性 理论 ,理论 要 符合 所 研究 的 情境 ,与 研究 的 重点 
有 关 , 并 有 助 于 教师 了 解 自 己 的 教学 工作 。 

4. 形成 行动 策略 的 技巧 

(1) 不 要 只 满足 于 某 一 个 设想 ,要 尽 可 能 多 地 想 出 不 同 的 策略 ， 
然后 进行 选择 。 

(2) 要 排除 各 种 困难 的 干扰 ,要 更 多 地 考虑 解决 问题 的 可 
能 性 。 

(3) 考虑 现 有 数学 教学 系统 中 已 有 的 有 利 条 件 。 

(4) 借助 研究 团队 或 其 他 教师 的 智慧 。 俗 话说 :“ 三 个 自 皮 匠 ， 
顶 个 诸葛 亮 ”, 同 时 还 可 以 促进 教师 群体 教学 能 力 的 提高 。 
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数学 学 习 规 划 协 助 之 行动 研究 计划 书 (http://www. paes. cy. 
edu. tw/t/tea/4. doc) 


一 、 研 究 动机 与 背景 

本 研究 一 开始 主要 是 针对 高 数学 焦虑 的 儿童 进行 数学 学 习 规 
划 的 课程 ,希望 能 够 通过 学 习 规划 的 教导 使 学 生 能 利用 各 种 不 同 的 
策略 来 解决 问题 ,在 课程 进行 的 过 程 中 ,研究 者 由 于 知识 与 经 验 不 
足 , 经 常 在 课程 的 进行 过 程 中 遇 到 许多 问题 ,而 行动 研究 是 一 种 把 行 
动 与 研究 合 二 为 一 的 研究 方式 ,情境 的 参与 者 基于 实际 问题 解决 之 需 
要 ,与 专家 学 者 或 组 织 中 成 员 共同 合作 ,拟定 解决 的 途径 与 策略 ,并 透 
过 实际 的 行动 付 诸 执 行 , 加 以 评价 反省 回馈 修正 ,解决 实际 中 的 问题 。 
透 过 此 种 研究 方法 ,不 但 可 以 使 研究 者 解决 在 过 程 中 所 遭遇 的 问题 ， 
还 可 透 过 反省 评判 的 过 程 促进 研究 者 本 身 的 专业 成 长 。 

本 研究 的 主要 对 象 是 小 学 六 年 级 的 4 位 学 生 , 于 12 月 10 日 至 
1 月 12 日 ,利用 每 周 星 期 二 、 五 的 中 午 进 行 30 分 钟 的 数学 学 习 规 划 
课程 ,总 共 10 堂 课 。 

二 、 教 学 场景 的 描述 

在 12 月 10 日 至 12 月 29 日 进行 前 半 段 的 课程 后 , 透 过 与 学 生 
的 交谈 ,发现 学 生 并 未 将 学 习 规 划 运 用 于 日 常生 活 中 ,学 生 反映 的 
原因 如 下 : | 

”学 生 甲 ;由 于 回 家 作业 太 多 了 ,根本 就 没有 时 间 先 规划 。 

学 生 乙 : 回 家 就 只 想 玩 、 看 电视 ,等 到 要 做 作业 的 时 候 已 经 相当 晚 了 。 

学 生 丙 :虽然 上 次 上 课 已 教 要 如 何 做 ,但 是 回 家 根本 就 不 知道 
怎么 做 这 些 规划 ,或 写 学 习 上 日 志 。 

依据 学 生 给 予 的 意见 ,从 12 月 30 日 至 1 月 12 日 ,分 别 在 行动 
上 做 了 两 项 改变 。 一 是 答应 给 予 学 生 奖 励 物 , 二 是 每 次 上 课 给 学 生 
提供 练习 的 机 会 ,如 ,为 自己 订立 目标 、 写 学 习 上 日 志 。 透 过 两 项 改变 
发 现 : 一 是 与 学 生 的 互动 情形 改善 许多 ,学 生 比 较 能 够 专心 上 课 , 且 
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告诉 我 们 在 试 着 运用 学 习 规 划 ; 二 是 学 生 反映 对 于 各 种 学 习 规 划 的 
了 解 比 较 清 楚 , 并 了 解 如 何 使 用 。 

三 、 研 究 目的 

基于 研究 的 背景 与 动机 ,本 研究 的 目的 如 下 : 

1. 使 学 习 者 能 够 将 各 种 学 习 规 划 运 用 于 日 常生 活 之 中 。 

2. 藉 由 行动 研究 促进 研究 者 的 专业 成 长 。 

四 、 行动 流程 与 规划 

行动 研究 是 针对 情境 下 的 特别 问题 ,提出 解决 的 方法 ,使 问题 
有 所 改善 ,并 且 随 时 有 所 修正 ,直到 满意 为 止 。 研 究 进行 中 ,教师 
即 研究 者 ”, 透 过 行动 的 介入 、 参 与 者 的 投入 与 改变 ,改善 情境 中 所 
发 生 的 问题 。 

本 行动 研究 计划 书 的 流程 如 下 :( 请 参阅 图 一 ) 










发 现 问题 :; 
无 法 将 数学 学 习 规划 
运用 于 日 常生 活 中 




















搜集 资料 : 

1. 拟定 的 计划 与 行动 
对 问题 的 改善 度 

2. 资料 的 真实 与 完整 . 


拟订 计划 : 
1. 课堂 的 练习 机 会 
2. 奖励 物 
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1990 年 12 月 30 日 一- 







分 析 与 评价 资料 : 






1. 学 习 日 志 1991 年 1 月 12 日 于 课 
2. 省 思 杂 记 堂 内 进行 
3. 观察 记录 





搜集 资料 : 
1. 学 习 日 志 
2. 省 思 杂 记 
3. 观察 记录 








图 一 “改善 学 生 使 用 策略 之 行动 研究 循环 图 
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1. 发 现 问题 :学 生 能 否 将 学 习 规 划 运 用 于 日 常生 活 中 ,是 一 个 
相当 重要 的 问题 ,最 初 在 设计 研究 的 时 候 认 为 学 习 者 是 六 年 级 的 学 
生 , 对 策略 的 发 展 已 有 初步 的 学 习 , 因 此 在 课程 设计 中 着 重 教授 学 
生 使 用 各 种 策略 的 方式 与 使 用 时 机 ,导致 在 课堂 上 缺乏 练习 的 学 
生 , 回 家 后 对 于 上 课 所 学 的 各 种 策略 (如 表 1), 无 法 融会 贯通 ,自然 
就 无 法 运用 于 日 常生 活 之 中 。 

2. 计划 :了 解 到 学 生 为 何 无 法 将 学 习 规 划 运 用 于 日 常生 活 的 原 
因 后 ,研究 者 决定 让 学 生 能 够 在 每 堂 课 都 有 练习 的 机 会 , 且 为 了 让 
师 生 互动 良好 ,研究 者 决定 给 予 学 生 奖 励 物 。 

3. 行动 :于 12 月 30 日 开始 在 课堂 中 增加 学 生 练 习 各 种 策略 
一 次 。 

4. 资料 收集 : 








研究 者 可 以 从 学 生 的 学 习 日 志 中 得 知 学 生 在 课程 中 的 学 习 态 度 
与 学 习 状 态 ,并 从 中 探讨 自己 教学 的 内 容 。( 参 阅 附 件 1) 


在 每 一 次 的 教学 过 后 ,研究 者 应 该 记录 当日 的 教学 历程 与 技巧 。 






每 次 教学 过 后 ,研究 者 撰写 学 生 当日 上 课 的 状况 与 学 习 的 反应 。 
(参阅 附件 2) 


5. 分 析 与 评价 资料 :研究 者 在 详细 阅读 整理 收集 到 的 资料 后 ， 
推断 出 学 生平 日 使 用 策略 的 原因 与 在 行动 后 是 否 有 改变 。 


6. 反省 : 、 

(1) 检讨 此 次 行动 研究 所 定 的 计划 是 否 有 具体 改善 ,即使 学 生 
能 在 日 常生 活 中 使 用 策略 。 

(2) 在 研究 过 程 中 ,研究 者 搜集 资料 与 记录 过 程 的 真实 性 与 完 
整 性 。 

五 、 预 期 效果 

在 整个 行动 研究 进行 后 ,本 研究 的 预期 效果 如 下 : 

1. 在 研究 者 本 身 , 除 了 能 在 带领 学 生 与 班级 管理 的 技巧 方面 有 
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所 增进 之 外 , 尚 可 培养 出 敏锐 的 观察 力 与 解决 问题 的 能 力 。 

2. 在 学 生 方 面 ,能 使 他 们 将 学 习 规 划 运 用 于 日 常生 活 之 中 ,并 
感到 要 对 自己 的 学 习 负 责 。 

3. 在 文献 上 ,本 行动 研究 就 行动 者 在 进行 数学 学 习 规 划 课 程 时 
所 遭遇 之 问题 提出 解决 方案 ,因此 若 有 其 他 教师 遇 到 相同 之 情境 
时 ,可 以 参考 本 研究 的 解决 方案 并 自行 想 出 更 好 的 解决 方案 。 


表 1 数学 学 习 规 划 课 程 ,使 用 的 各 种 策略 
《依照 各 种 学 习 策 略 排 列 ) 


学 习 策略 教学 内 容 
教导 学 生 如 何 利用 学 习 上 日 志 记录 学 习 数 学 的 心态 与 学 习 时 间 
反省 式 学 习 | 的 安排 规划 
1. 与 学 生 共 同 讨论 数学 学 习 时 的 动机 
沙 机 策 咯 | 2. 与 学 生 闪 同 讨论 他 们 学 习 数 学 不 好 的 原因 ,从 中 告诉 学 生 贡 


实数 学 考 不 好 或 做 不 好 的 原因 并 非 在 于 他 们 的 能 力 不 足 ,而 
是 在 于 他 们 不 够 努力 


1. 注意 力 的 策略 :如 何 集 中 注意 力 

认 知 方面 的 | 2. 反 复 练习 

策略 3. 精进 策略 :举例 法 、 推 论 法 .类推 法 、 摘 要 法 、 自 述 法 、 做 笔记 、 
问答 法 


1. 认识 自己 的 认 知 历程 与 认 知 资源 :包括 自我 能 力 、 理 解 程度 、 
学 习 过 程 与 性 质 、 个 人 的 学 习 风 格 与 缺陷 。 
后 设 认 知 的 | 2. 调适 自己 的 认 知 风格 : 
策略 A. 计划: 预测 (订立 目标 ) 、 排 定时 间 表 、 自 我 增强 。 
B. 侦 测 :检查 一 选择 一 修正 一 再 计划 
C. 评 鉴 :检验 自己 的 后 果 得 失 


1. 时 间 经 营 :a. 预定 进度 ;b. 目标 设 定 
2. 环境 经 营 : 选 择 环 境 、 制 造 环境 
资源 经 营 3. 努 力 经 营 :a. 归 因 于 努力 ;b. 情绪 控制 ic. 自我 对 话 ;d. 坚持 ; 
e. 自我 增强 
4. 寻求 他 人 支持 :a. 教师 协助 ;b. 同学 协助 
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附件 1 学 生 的 学 习 日 志 记 录 表 
数学 学 习 上 日 志 记录 和 单 


日 期 :1990 年 1 月 2 日 阿 炫 

今天 老师 上 课 的 时 候 教 我 们 如 何 改善 自己 的 人 际 关 系 , 我 觉得 人 际 关 系 
真 的 对 我 的 数学 学 习 有 帮助 ,正如 老师 说 的 , 问 问题 的 时 候 才 会 有 人 帮助 我 ， 
老师 还 问 了 我 们 班 上 的 人 际 关 系 如 何 , 并 指导 我 们 如 何 让 自己 成 为 受 欢迎 


的 人 。 

我 觉得 其 他 同学 说 的 方法 都 不 错 ,我 决定 从 明天 开始 去 做 这 些 事情 ,让 
自己 更 受 欢迎 ,有 更 多 人 帮 我 。 

今天 上 课 真 是 有 趣 , 大 家 把 自己 的 想法 都 说 出 来 ,我 决定 下 次 一 定 要 准 
时 来 上 课 。 


附件 2 课堂 观察 记录 表 
第 周 日 期 : 月 日 至 月 日 





第 5 节 案例 研究 法 


对 案例 研究 ,中 外 学 者 尚 无 普遍 公认 的 ,权威 的 定义 。 一 般 认 
为 ,案例 是 对 现实 生活 中 某 一 具体 现象 的 客观 描述 。 教 育 案例 是 对 
教育 活动 中 具有 典型 意义 的 ,能 够 反映 教育 某 些 内 在 规律 或 某 些 教 
学 思想 、 原 理 的 具体 教学 事件 的 描述 、 总 结 分 析 , 它 通常 是 课堂 内 真 
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实 的 故事 ,或 教学 实践 中 遇 到 的 困惑 的 真实 记录 。 案 例 研 究 则 是 对 
这 些 “ 真 实 记录 ”进行 分 析 研 究 ,寻找 规律 或 产生 问题 的 根源 ,进而 
寻求 解决 问题 或 改进 工作 的 方法 ,或 形成 新 的 研究 课题 。 在 案例 法 
的 研究 中 ,研究 者 自身 的 洞察 力 是 关键 。 


一 、 关 于 案例 含义 的 基本 观点 


第 一 ,所 有 的 案例 都 是 事件 ,但 并 不 是 所 有 的 事件 都 可 以 成 为 
案例 。 教 育 上 的 案例 首先 表现 为 一 个 事件 。 但 是 能 够 作为 案例 的 
事件 必须 要 具备 这 样 两 个 基本 条 件 ;一 是 在 事件 中 必须 要 包含 有 一 
个 或 多 个 疑难 问题 ,同时 也 可 能 包含 有 解决 这 些 问题 的 方法 , 换 句 
话说 ,没有 包含 问题 的 事件 不 能 称 为 案例 ;二 是 这 个 事件 应 该 具有 
一 定 的 典型 性 ,通过 这 个 事件 可 以 给 人 带 来 许多 思考 , 带 来 若 遇 到 
同样 或 类 似 事件 如 何 应 对 的 借鉴 意义 和 价值 。 

第 二 ,所 有 的 案例 都 是 故事 ,但 并 不 是 所 有 的 故事 都 可 以 成 为 
案例 。 案 例 讲述 的 肯定 是 一 个 故事 ,并 且 许 多 情况 下 讲述 的 是 一 个 
有 趣 的 故事 ,其 中 会 有 一 些 生动 的 情节 、 鲜 活 的 人 物 。 作 为 案例 的 
故事 至 少 应 该 具备 这 样 两 个 条 件 :一 是 这 个 故事 必须 是 一 个 真实 的 
事例 ,不 能 是 编制 者 自己 赁 空想 象 杜撰 出 来 的 ,没有 真实 发 生 的 故 
事 不 能 作为 一 个 案例 ;二 是 这 个 故事 要 有 一 个 从 开始 到 结束 的 完整 
情节 ,片段 的 ,支离破碎 的 无 法 给 入 以 整体 感 的 所 谓 故 事 不 能 成 为 
一 个 案例 。 

第 三 ,所 有 的 案例 都 是 对 某 一 个 事例 的 描述 ,但 不 是 所 有 事例 
的 描述 都 可 以 成 为 案例 。 除 了 满足 上 述 两 方面 的 要 求 外 ,在 案例 的 
叙 写 上 ,要 具备 下 列 条 件 :一 是 事例 的 描述 中 要 包括 一 定 的 冲突 ;二 
是 事例 的 描述 要 具体 .明确 ,不 应 是 对 事情 大 体 如 何 的 笼统 描述 ,也 
不 应 是 对 事情 所 具有 的 总 体 特征 所 做 的 抽象 化 的 ,概括 化 的 说 明 ; 
三 是 描述 中 要 把 事例 置 于 一 个 时 空 框架 之 中 ,也 就 是 要 说 明 故 事 发 
生 的 时 间 、 地 点 等 ;四 是 事例 的 描述 要 能 反映 出 教育 教学 工作 的 复 
杂 性 ,揭示 出 人 物 的 内 心 世界 ,如 态度 、 动 机 、 需 要 等 ;五 是 事例 的 描 
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述 要 能 反映 出 故事 发 生 的 特定 背景 。 

通过 上 面 的 分 析 可 以 看 到 ,虽然 一 项 练习 、 一 个 难题 .一 篇 文章 
或 其 他 近似 于 案例 的 材料 ,也 可 以 在 课堂 上 起 到 调动 学 生 积极 性 的 
效果 ,但 它们 并 不 能 称 为 案例 。 既 然 任 何 案例 的 基础 ,都 是 个 人 或 
一 个 单位 在 实际 情景 中 所 面 对 的 事实 , 若 把 虚拟 的 材料 .没有 任何 
问题 或 疑难 包含 在 内 的 材料 也 纳入 案例 的 阵营 ,案例 的 主要 特征 也 
就 几乎 不 存在 了 。 


二 、 案 例 的 结构 
每 个 完整 的 案例 大 体 包括 以 下 四 个 部 分 : 


1. 主题 与 背景 

每 个 案例 都 可 以 提炼 出 一 个 鲜明 的 主题 , 它 通常 应 关系 到 课堂 
教学 的 核心 理念 .常见 问题 .困扰 事件 ,要 富有 时 代 性 , 体现 现代 教 
育 思想 和 改革 精神 。 

2. 情境 描述 

案例 描述 应 是 一 件 文学 作品 或 片段 ,而 不 是 课堂 实录 ,无论 主 
题 是 多 么 深刻 .故事 是 多 么 复杂 , 它 都 应 该 以 一 种 有 趣 的 、 引 人 入 
胜 的 方式 来 讲述 。 案 例 描 述 不 能 杜撰 , 它 应 来 源 于 教师 真实 的 经 
验 ( 情 境 故 事 、 教 学 事件 )。 当 然 ,具体 情节 要 经 适当 调整 与 改编 ， 
因为 只 有 这 样 才 能 紧 紧 环绕 主题 并 凸显 讨论 的 焦点 。 

3. 问题 讨论 

首先 可 设计 一 份 案例 讨论 的 作业 单 ,包括 学 科 知 识 要 点 、 教 学 
法 和 情境 特点 ,以 及 案例 的 说 明 与 注意 事项 。 然 后 提出 建议 讨论 的 
问题 ,如 学 科 知 识 问题 ,评价 学 生 的 学 习 效 果 、 教 学 方法 和 情境 问 
题 . 扩 展 问题 。 

4. 诠释 与 研究 

对 案例 作 多 角度 的 解读 ,可 包括 对 课堂 教学 行为 作 技术 分 析 ， 
教师 的 课 后 反思 等 ,案例 研究 所 得 结论 可 在 这 一 部 分 展开 。 这 里 的 
分 析 只 有 回归 到 对 课堂 教学 基本 面 的 探讨 才能 展现 案例 的 价值 。 
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最 后 ,案例 可 以 是 单个 的 ,也 可 以 是 多 个 的 ,例如 横向 的 差别 比较 ， 
纵向 的 改变 和 进步 ,各 有 不 同 的 作用 。 


数学 教育 实验 研究 法 就 是 根据 一 定 的 目的 和 计划 ,在 控制 条 件 
下 ,通过 对 数学 教育 教学 条 件 作 某 些 改变 ,来 观察 分 析 数 学 教育 教 
学 效果 的 变化 ,以 此 来 确定 数学 教育 措施 与 教育 效果 之 间 的 因果 关 
系 , 从 中 探索 数学 教育 规律 的 方法 。 


一 、 实 验 研究 法 的 步骤 


一 个 实验 研究 课题 的 完整 研究 过 程 ,一 般 包 括 以 下 几 个 主要 
步骤 ， 

1. 选择 课题 

选择 一 个 既 符 合 数学 教育 改革 与 发 展 需 要 ,又 适合 研究 者 知识 
能 力 水 平 及 客观 条 件 的 课题 。 

2. 建立 假设 

实验 研究 的 理论 假设 尤其 重要 ,没有 一 个 合理 的 科学 假设 , 实 
验 研究 的 因果 关系 就 难以 得 到 演绎 推导 。 

3. 实验 设计 

主要 内 容 包 括 : 

(1) 形成 研究 假设 ; 

(2) 明确 界定 数学 教育 实验 要 研究 解决 的 具体 问题 ; 

(3) 确定 实验 的 自 变量 及 呈现 方式 、 因 变量 及 其 测定 方法 、 无 关 
变量 的 控制 措施 ; . 

(4) 确定 取样 大 小 及 方法 ,选择 实验 设计 类 型 ,安排 实验 的 具体 
步骤 及 选择 适当 的 统计 方法 。 

4. 实验 实施 

严格 按 实验 设计 进行 实验 ,每 一 环节 都 必须 按 实 验 设 计 的 有 关 
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要 求 一 丝 不 苟 地 进行 。 

(1) 确定 实验 组 和 对 照 组 ; 

(2) 对 全 体 实 验 对 象 作 实验 前 测 , 以 了 解 他 们 的 当前 水 平 , 也 可 
作为 分 组 的 依据 ; 

(3) 按 实 验方 案 控 制 实 验 进 程 ; 

(4) 实验 后 测 。 

5. 搜集 整理 实验 资料 和 数据 

记录 实验 过 程 中 获取 的 信息 ,包括 数量 化 的 数据 资料 ,也 包括 
描述 性 的 文字 材料 ,原始 记录 力求 详尽 细致 .准确 客观 。 

6， 对 实验 结论 进行 分 析 研 究 

7. 撰写 实验 报告 或 论文 


二 、 实 验 研 究 法 的 技巧 


1. 分 清 研究 中 的 变量 

课题 研究 中 的 变量 ,是 指 研究 者 所 操纵 ,控制 的 在 性 质 和 数量 
上 可 以 变化 的 条 件 和 特征 。 变 量 按 其 在 实验 研究 过 程 中 的 作用 可 
以 分 为 “ 自 变量 >“ 因 变量 ”和 “无 关 变量 ”三 种 。 

自 变 量 是 课题 的 研究 者 主动 操纵 的 条 件 和 因素 ,是 作用 于 研究 
对 象 的 刺激 变量 。 因 变量 是 随 着 自 变 量变 化 而 产生 反应 .发 生变 化 
的 变量 ,是 研究 中 需要 观测 的 指标 和 实验 能 否 成 功 的 证 据 。 在 课题 
设计 中 ,研究 者 必须 首先 根据 研究 目的 和 假设 ,明确 本 课题 的 自 变 
量 、 因 变量 和 无 关 变 量 。 

如 “课堂 练习 程度 与 学 生 数 学 学 习 成 绩 相关 性 的 实验 研究 ” 课 
题 中 ,就 可 以 列 出 许多 变量 。 关 于 教师 的 变量 有 :性 别 、 年 龄 .业务 
水 平 . 工 作 态度 .与 学 生 关系 等 ;关于 学 生 的 变量 有 :性 别 、 年 龄 、 各 
学 科学 习 成 绩 、 数 学 学 习 成 绩 、 对 数学 的 兴趣 、 家 庭 背景 .班级 学 习 
氛围 等 ;关于 课堂 教学 的 变量 有 :课时 数 .教学 进度 .教师 指导 程度 、 
学 生 学 习 方 式 . 课堂 练 习 程 度 等 等 。 随 着 实验 的 推进 ,还 可 能 产生 
新 的 变量 。 
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2. 把 握 研 究 中 的 变量 

一 项 成 功 的 数学 教育 实验 应 当 准 确 把 握 三 要 素 , 即 操纵 自 变 
量 、 观 测 因 变 量 、 控 制 无 关 变量 。 

(1) 操纵 自 变 量 

就 是 要 确保 自 变量 对 实验 对 象 的 作用 到 位 。 即 要 使 自 变量 发 
生 合乎 实验 要 求 的 变化 ,并 真正 有 效 地 作用 于 被 试 , 以 期 引起 被 试 
的 变化 。 

(2) 观测 因 变 量 

一 是 要 明确 从 哪些 方面 观测 ,比如 数学 阅读 实验 中 ,选取 了 整 
体 阅 读 能 力 、 应 用 题解 题 能 力 、 全 科 成 绩 、 主 观感 受 来 观测 被 试 的 变 
化 。 二 是 如 何 观 测 , 即 通过 怎样 的 方式 把 这 些 项 目的 效果 测定 出 
来 。 是 口头 测定 ,书面 测定 ,还 是 操作 测定 ;是 个 别 测 试 ,还 是 集体 
测定 。 注 意 被 试 变 化 过 程 的 观察 与 记录 ,掌握 被 试 受到 自 变量 作用 
以 后 的 变化 过 程 的 事实 。 三 是 如 何 进 行 成 绩 评定 ,是 等 级 评定 还 是 
分 数 评定 ,各 种 等 级 的 评定 标准 及 试卷 的 得 分 标准 均 需 一 一 明确 。 

(3) 控制 无 关 变 量 

控制 无 关 变 量 的 方法 通常 有 以 下 几 种 : 

外 消除 法 

消除 法 就 是 把 无 关 变 量 排除 在 实验 之 外 , 尽 可 能 不 让 这 些 因素 
影响 实验 效果 。 比 如 家 庭 辅导 等 。 

GO 恒定 法 

恒定 法 就 是 使 无 关 因 子 的 影响 在 实验 前 后 保持 不 变 。 比 如 每 
周 学 时 、 上 课时 间 、 学 生 的 作业 量 等 因素 一 定 要 用 恒定 法 去 消除 其 
影响 。 

® 平衡 法 : 

平衡 法 是 使 实验 组 和 对 照 组 的 无 关 变 量 都 以 同一 水 平 作用 于 
这 两 个 组 ,使 之 对 两 个 组 的 教育 效果 的 影响 相同 。 例 如 ,在 教 法 实 
验 中 ,要 使 实验 教师 的 水 平 能 力 相 当 ; 实 验 对 象 的 数目 . 原 有 基础 、 
智力 、 能 力 等 都 接近 ,教学 内 容 都 相同 等 。 
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@ 抵消 法 

抵消 法 是 指 通过 轮换 实验 组 .对照 组 而 消除 无 关 变 量 的 影响 。 
如 甲乙 两 班 , 甲 为 实验 班 , 乙 为 对 照 班 ,第 一 轮 实 验 后 , 乙 变 为 实验 
班 , 甲 变 为 对 照 班 , 将 两 次 实验 的 实验 班 观测 结果 合并 为 实验 班 样 
本 成 绩 ,对 照 班 观测 结果 合并 为 对 照 班 样本 成 绩 ,再 将 这 两 个 样本 
的 成 绩 进 行 比较 。 这 样 两 个 班 的 学 生 基础 因素 .教师 因素 家庭 因 
素 等 无 关 变 量 都 可 以 被 抵消 。 


三 、 实 验 研 究 法 的 组 织 形 式 


实验 研究 法 进行 实验 时 ,有 三 种 具体 组 织 形式 : 单 组 实验 、 等 组 

1. 单 组 实验 

单 组 实验 是 比较 简单 的 一 种 实验 形式 ,被 实验 者 只 有 一 组 ,对 
两 个 (或 两 个 以 上 ) 实 验 变 量 通 过 前 后 两 次 (或 两 次 以 上 ) 实 验 , 求 出 
结论 。 选 择 一 个 班级 和 两 种 不 同 的 教 法 进行 两 次 教学 。 先 用 新 教 
法 进行 第 一 次 实验 教学 ,结束 时 对 这 个 班 进 行 测验 ,然后 用 传统 教 
法 进行 第 二 次 实验 教学 ,结束 时 再 对 这 个 班 进行 测验 ,最 后 把 两 次 
测验 的 结果 加 以 比较 ,得 出 新 教 法 与 传统 教 法 的 差异 。 单 组 实验 需 
要 对 因 变 量 进行 两 次 测定 ,一 次 是 在 引入 自 变量 之 前 测定 , 称 为 前 
测 ; 一 次 是 在 引入 自 变 量 之 后 测定 , 称 为 后 测 。 每 次 测定 后 均 用 数 
值 形式 表示 ,两 次 测定 所 得 的 数据 之 差 , 即 为 自 变量 对 因 变 量 产生 
作用 的 数值 表示 。 

单 组 实验 的 优点 :简单 易 行 ,只 要 有 一 个 班级 就 能 实验 。 缺 点 : 
两 种 实验 因子 实行 的 时 间 误 差 无 法 消除 ,造成 有 些 条 件 无 法 控制 ; 
前 一 次 实验 可 能 对 后 一 次 实验 产生 影响 。 

2. 等 组 实验 

等 组 实验 是 把 被 试 分 成 条 件 等 同 的 几 个 组 ,控制 各 组 的 无 关 变 
量 , 操 纵 各 组 的 自 变 量 , 然后 比较 各 组 的 因 变 量 , 从 而 推断 出 结论 。 
具体 地 说 ,将 试验 者 分 为 人 数 相等 .能力 相 同 的 两 个 组 ,其 他 条 件 如 
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教师 能 力 .教材 内 容 教学 时 间 ,教学 环境 等 也 都 应 当 相 同 。 随 机 地 
确定 其 中 一 个 组 为 实验 组 , 另 一 个 组 为 对 照 组 ,给 出 两 个 或 两 个 以 
上 的 实验 因素 ,分 别 应 用 于 这 两 组 学 生 , 经 过 一 段 时 间 , 再 测定 两 个 
实验 因素 所 产生 的 结果 ,以 求 得 结论 。 

等 组 实验 需要 对 因 变 量 进行 后 测 , 可 以 作 前 测 , 也 可 以 不 作 前 
测 。 例 如 ,通过 实验 比较 两 种 教学 方法 的 教学 效果 。 实 验 者 把 实验 
对 象 均 衡 地 分 配 到 两 个 组 (实验 组 .对照 组 ), 选 择 两 部 分 性 质 、 份 
量 、 难 度 相似 的 教材 作为 实验 材料 。 将 两 组 获得 的 数值 加 以 比较 ， 
就 可 以 得 出 哪 种 方法 教学 效果 更 好 的 结论 。 等 组 实验 的 优点 :实验 
组 与 对 照 组 可 以 分 别 独立 进行 实验 ,避免 相互 影响 ,实验 周期 短 , 有 
的 可 在 一 个 上 午 完 成 。 缺 点 :实验 组 与 对 照 组 很 难 做 到 因素 完全 
相同 。 

3. 轮 组 实验 

等 组 实验 是 采用 横向 比较 的 方法 设计 的 ,要 想 控制 实验 组 与 对 
照 组 使 其 做 到 因素 完全 相同 是 相当 困难 的 。 为 了 解决 这 个 问题 ,下 
面 介绍 轮 组 实验 。 轮 组 实验 是 由 几 个 作 纵 向 比较 的 单 组 实验 构成 
的 ,需要 轮换 实验 顺序 的 组 合 实验 。 在 轮 组 实验 中 ,不 像 等 组 实验 
那样 比较 几 个 组 的 因 变量 ,而 是 比较 自 变 量 中 几 个 水 平 引起 的 因 变 
量 。 仍 用 上 例 说 明 , 通 过 实验 比较 两 种 教学 方法 的 教学 效果 。 设 有 
甲乙 两 个 班 ,选用 轮 组 实验 , 先 在 甲 班 用 新 教学 方法 进行 教学 , 乙 
班 用 传统 教学 方法 进行 教学 ,然后 测定 甲 . 乙 两 个 班 的 成 绩 。 青 进 
行 第 二 轮 实 验 , 在 乙 班 用 新 教学 方法 进行 教学 , 甲 班 用 传统 教学 方 
法 进行 教学 ,同样 测定 甲乙 两 个 班 的 成 绩 。 最 后 把 甲 、 乙 两 个 班 接 
受 新 教学 方法 教学 的 测验 成 绩 合并 为 新 教学 方法 成 绩 ,把 甲 , 乙 两 
个 班 用 传统 教学 方法 教学 的 测验 成 绩 合 并 为 传统 教学 方法 成 绩 , 通 
过 比较 得 出 新 教学 方法 同 教学 效果 的 关系 。 

轮 组 实验 的 优点 :不 设 等 组 ,操作 简单 ,通过 轮转 , 抵消 干扰 。 
缺点 :实验 周期 较 长 ,要 准备 两 个 难度 相同 的 教学 内 容 及 两 份 难度 
相同 的 测试 题 。 
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用 波 利 亚 解 题 思想 解 函 数 应 用 题 的 实验 研究 
江苏 省 镇 江 中 学 “ 绿 雪 松 (邮编 ;212017) 


摘要 ”高 一 数学 《函数 的 应 用 举例 ) 一 节 教 学 实验 ,采用 准 实验 
设计 中 的 相等 实验 组 与 控制 组 前 测 后 测 的 设计 。 通 过 5 个 课时 实 
验 后 ,实验 班 . 平 行 班 学生 解 函数 应 用 题 的 能 力 整体 上 虽 未 见 显 著 
差异 ,但 解决 “最 近 发 展区 ” 邻 域内 函数 应 用 题 的 能 力 方 面 差 异 
较 大 。 
. 1 实验 目的 

1.1 G。， 波 利 亚 (G。 Polya) 是 20 世纪 最 伟大 的 数学 教育 家 之 
一 ,他 的 解 题 思 想 具 有 划时代 贡献 。 徐 利 治 先生 倡导 :“ 我 们 要 培养 
和 造就 一 批 波 利 亚 型 的 数学 工作 者 ,要 依照 波 利 亚 的 思想 改革 数学 
教材 和 教学 方法 ?0 。 波 利 亚 的 解 题 思想 主要 表现 在 他 的 “怎样 解 
题 表 ”:@ 理 解 题 意 ; 回 拟定 计划 ; 回 实 施 计划 ;回顾 。 正 如 波 利 亚 
所 说 的 : “了 解 问题 是 为 好 念头 的 出 现 作 准备 ;制定 计划 是 试图 引发 
它 ;在 引发 后 ,我 们 实现 它 ;回顾 这 一 过 程 和 求解 的 结果 是 试图 更 好 
地 利用 它 。”[ 习 特别 要 注意 的 是 ,回顾 与 反思 不 能 只 是 简单 的 检查 ， 
而 应 总 结 成 败 的 经 验 教训 ,努力 挖掘 数学 思想 ,要 注重 解 题 思 维 的 
一 般 程序 与 具体 过 程 ,以 及 一 般 性 结论 的 思考 。 

1.2 函数 知识 的 应 用 是 高 中 数学 的 一 个 重点 ,也 是 高 一 数学 
的 难点 之 一 。 传 统 教 学 多 就 题 论题 ,不 能 进行 技能 、 方 法、 思想 的 迁 
移 , 难 以 突破 这 一 难点 。 由 于 函数 应 用 题 一 般 均 可 借助 波 利 亚 的 
“怎样 解 题 表 ” 顺 利 解决 ,因此 ,本 实验 试图 用 波 利 亚 解 题 思 想 指 导 
函数 应 用 题 的 解决 ,以 提高 学 生 分 析 、 解 决 实际 问题 的 能 力 , 培 养 学 
生 良 好 的 反思 习惯 ,增强 用 数学 的 意识 。 

1.3 本 实验 的 教学 内 容 是 :全 日 制 高 一 数学 第 一 册 ( 上 )《2.9 
函数 的 应 用 举例 》 一 节 。 本 小 节 共 三 个 例题 ,分 别 是 几何 、 增 长 率 和 
物理 方面 的 。 例 1 要 求学 生 分 析 问 题 后 建立 函数 关系 。 利 用 已 知 
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条 件 建立 函数 关系 式 是 函数 知识 应 用 的 一 个 重要 方面 , 既 可 根据 有 
关 概 念 ( 代 数 或 几何 的 ) 建 立 函 数 关 系 , 也 可 通过 观察 、 实 验 来 建立 。 
例 2 是 增长 率 问 题 , 其 中 公式 了 一 N(1 十 P)* 的 应 用 非常 广泛 ,可 用 
于 计 复 利 、 求 人 口 增长 率 和 国民 经 济 增长 率 等 。 例 3 是 物理 方面 的 
问题 , 先 给 出 函数 关系 式 , 再 根据 已 知 条 件 求 参数 (待定 系数 法 )。 

2 实验 方法 

2.1 实验 结构 设计 

本 实验 采用 准 实验 设计 中 的 相等 实验 组 与 控制 组 前 测 后 测 
设计 。 

2.2 研究 对 象 与 研究 变量 

2.2.1 受 斌 :实验 对 象 为 高 一 (3) 班 和 高 一 (5) 班 (笔者 执教 的 
两 班 ) 的 全 体 同 学 ,此 两 班 高 一 阶段 平时 各 次 有 关 测 验 的 均 分 、 各 分 
数 段 人 数 都 非常 接近 ,两 班 均 为 54 人 。 高 一 (3) 班 男生 28 人 ,女生 
26 人 ;高 一 (5) 班 男生 27 人 ,女生 27 人 。 拟 定 高 一 (3) 班 为 平行 班 
(控制 组 ), 高 一 (5) 班 为 实验 班 ( 实 验 组 )。 为 了 比较 男女 生 之 间 的 
差异 ,平行 班 、 实 验 班 各 分 为 男生 组 和 女生 组 。 为 避免 霍 桑 效应 
(Hawthorne effect) ,事先 不 让 两 班 学 生 知 道 实验 的 消息 。 

2.2.2 自 变量 :对 完全 相同 的 教学 内 容 , 平 行 班 采 用 传统 的 教 
学 方案 ,实验 班 采用 实验 的 教学 方案 :用 波 利 亚 解 题 思想 解 题 的 教 
学 方案 。 两 种 不 同 的 教学 方案 即 为 自 变 量 。 

后 测 过 程 中 思维 活动 表现 出 的 变化 情况 (相对 于 前 测 过 程 中 的 思维 
活动 )。 

2.3 实验 数据 分 析 处 理 方 法 

本 实验 采用 独立 样本 的 Z 检 验 t 检 验 , 对 实验 结果 进行 统计 分 
析 。 两 班 整体 之 间 的 比较 用 QQ 检验 ( 双 侧 ), 两 班 男生 之 间 、 女 生 之 
间 的 比较 用 tt 检验 ( 双 侧 )。t 检验 前 ,先进 行 方差 齐 性 检验 。 

2.4 实验 时 间 安 排 

2001 年 11 月 23 日 进行 前 测 ,11 月 26 日 一 11 月 30 日 完成 教 
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学 任务 ,12 月 3 日 进行 实验 后 测 。 

3 实验 措施 

3.1 2001 年 11 月 23 日 进行 的 前 测试 题 , 为 由 易 到 难 的 4 道 
应 用 题 ( 限 于 篇 幅 , 试 题 略 ), 测 后 通过 座谈 及 时 了 解 、 记 录 学 生 解 题 
过 程 中 的 思维 活动 情况 。 

3.2 实验 中 ,两 班 均 用 3 课时 讲授 小 节 内 容 , 另 加 2 节 习 题 课 
进行 技能 训练 。 

3. 2.1 在 平行 班 采 用 传统 的 教学 方案 :对 各 例题 ,由 教师 引导 学 
生 按 读 题 ,分 析 、 解 题 .检查 的 顺序 解决 问题 ,强调 具体 的 解 题 技 巧 。 

3.2.2 在 实验 班 采用 实验 的 教学 方案 :; 先 介绍 波 利 亚 的 “怎样 
解 题 表 ”, 然 后 引导 学 生 按 波 利 亚 的 解 题 思 想 处 理 有 关 例 、 习 题 , 特 
别 强 调解 题 思 维 的 过 程 和 数学 思想 的 控 据 ,注重 经 验 教 训 的 总 结 。 
最 后 通过 变 式 训练 ,使 学 生 逐 步 养 成 自觉 运用 波 利 亚 解 题 思想 解 题 
的 习惯 。 

对 于 这 两 种 教学 方案 ,可 借助 下 表 进 行 比较 。 


传统 的 教学 方案 实验 的 教学 方案 
教学 目的 提高 解 题 能 力 , 应 付 各 种 考试 ”发 展 思 维 能 力 ,提高 分 析 、 解 决 问 
题 能 力 

教学 重点 ”侧重 题 型 研究 ,强调 特殊 技巧 探索 解 题 通 法 ,注重 思想 性 ,概括 性 
能 力 基础 模仿 力 、 复 制 力 独立 思考 能 力 
训练 特点 题 海战 术 , 热 能 生 巧 精 选 精练 , 挖 据 思 想 
思维 特点 思维 模式 化 . 定 势 化 发 散 思 维 与 创造 思维 相 结合 
结果 效应 学 生 就 题 论题 ,迁移 能 力 差 ， 期 望 结果 :学 生 思 维 能 力 强 ,富有 

高 分 低能 创造 力 


3.3 12 月 3 日 进行 后 测 , 测 试 内 容 亦 为 由 易 到 难 排列 的 4 道 
函数 应 用 题 ( 见 附 文 后 ) ,两 班 学 生 完 成 测试 后 ,教师 分 别 与 其 座谈 ， 
了 解 . 记 录 、 分 析 他 们 在 解 题 过 程 中 的 思维 活动 情况 ,并 与 前 测 情况 
进行 比较 。 

4 实验 结果 

4.1 前 测 的 结果 如 下 :平行 班 和 实验 班 前 测 平 均 分 分 别 为 
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57. 41 分 、56. 57 分 ,标准 偏差 (无 偏 估 计量 ) 分 别 为 23.70、22.71， 
显著 性 检验 | Z | 二 0.1880,p 之 0.1, 总体 无 显著 差异 。 此 外 ,两 班 
男生 之 间 、 女 生 之 间 总 分 均 分 、 各 题 得 分 均 无 显著 差异 。 

4.2 12 月 3 日 下 午 实 验 后 测 结 果 如 表 1( 表 2 两 班 后 测 各 题 得 
分 检验 和 表 3 两 班 男女 生 后 测 各 题 得 分 检验 略 ), 后 测 情况 表明 ，, 实 
验 班 后 测 成 绩 略 高 于 平行 班 , 两 班 第 二 题 均 分 差异 非常 显著 ,第 三 
题 均 分 差异 显著 ,其 他 各 题 均 分 无 显著 差异 。 


表 1 两 班 后 测 平均 分 .男女 生 均 分 检验 


i i 
72. 59 14. 56 71. 43 15. 98 73. 85 
人 


| Z|1= 1.405 1z|= 1.081 | #1|= 0. 8626 
p> 0.05 p> 0.05 











显著 性 
p> 0.05 





实验 说 明 , 用 波 利 亚 解 题 思想 解 函数 应 用 题 , 可 提高 学 生 整 体 
把 握 问 题 方 向 的 能 力 , 可 帮助 学 生养 成 良好 的 反思 习惯 ,提高 解 题 


的 正确 率 。 可 以 预见 ,在 教学 实践 中 长 期 坚持 用 波 利 亚 解 题 思 想 指 
导数 学 教学 ,将 会 有 效 地 提高 学 生 分 析 、 解 决 问题 的 能 力 ,发 展 学 生 
的 思维 能 力 。 

“5 讨论 

5.1 前 测 结果 说 明 实 验 具 备 理想 的 开端 。 笔 者 原 预 测 实 验 班 
将 明显 优 于 平行 班 , 但 结果 差异 不 很 明显 。 分 析 原 因 主 要 是 实验 的 
时 间 过 短 , 实 验 班 学 生 从 接触 .运用 波 利 亚 解 题 思想 到 后 测 只 有 7 
天 ,其 解 题 思 想 还 未 能 形成 根本 性 转变 。 | 

5.2 后 测 第 二 题 含 有 隐 含 条 件 “ 到 A 地 的 距离 ”, 第 三 题 是 学 
生 未 见 过 的 “分 期 付款 ”问题 ,借助 熟悉 的 “银行 利 府 ”问题 可 以 解 
出 。 这 两 题 都 属于 要 求学 生 具 备 有 较 快 的 邻近 “最 近 发 展区 ”的 能 
力 。 两 班 的 差异 表明 ,实验 班 学生 解 决 * 最 近 发 展区 ” 邻 域 内 函数 应 
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用 题 的 能 力 已 有 不 同 程度 的 提高 ,其 中 女生 的 变化 尤为 显著 。 这 一 
现象 的 产生 应 归 因 于 波 利 亚 解 题 思想 中 含有 许多 “程序 化 ”的 因素 ， 
而 这 些 更 适合 高 中 女生 的 认 知 特点 和 思维 方式 。 

5.3 与 平行 班 相 比 , 从 卷 面 的 解答 .书写 情况 来 看 ,实验 班 同 
学 普遍 表现 出 较 强 的 逻辑 性 和 条 理性 ,以 往 书 写 随意 的 现象 有 了 很 
大 的 改观 。 可 见 , 波 利 亚 解 题 思想 有 助 于 培养 学 生 良 好 的 解答 、 书 
写 习 惯 ,其 至 有 上 助 于 学 生 形 成 富有 条 理性 .计划 性 的 优良 行为 习惯 。 

5.4 后 测 后 平行 班 学 生 反 映 :“ 解 完 题 后 心中 无 数 , 不 知 正 
误 ”,“ 见 过 的 题 做 得 很 快 , 没 见 过 的 很 难 展 开 ”……; 实 验 班 学 生 反 
映 : 自觉 、 不 自觉 地 运用 了 波 利 亚 解 题 思 想 ”,“ 解 题 后 进行 了 简单 
的 反思 ”， 解 题 时 方向 明确 .思路 清晰 ”感觉 到 什么 题目 都 能 动 一 
动 ”………， 这 些 现 象 说 明 实 验 班 部 分 学 生 已 能 初步 运用 波 利 亚 解 题 思 
想 解 题 ,并 形成 了 反思 的 习惯 。 

附 ” 后 测试 题 ( 共 4 题 ,总 分 100 分 ,每 题 25 分 ;40 分 钟 内 完成 ) 

1. 已 知 直角 梯形 空地 ABCD ,AB 垂直 于 AD 、BC , 现 欲 建 一 底 
面 为 矩形 EBGH 的 大 屠 , 使 玉 \ 下 分别 在 AB、DC 上 ,已 知 AB = 
20 m,BC 二 60 m,AD 二 40 m。 试问 怎样 设计 才能 使 大 厦 占 地 面积 
最 大 ? 

2. 某 人 开车 以 50 km/h 的 速度 从 A 地 向 200 km 外 的 BB 地 送 
货 , 到 达 后 停留 2h 孝 货 ,再 以 40 km/h 的 速度 返回 , 写 出 此 人 到 A 
地 的 距离 y(km) 与 离开 A 地 的 时 间 z(h) 之 间 的 函数 关系 式 并 画 出 
图 象 。 

3. 2001 年 5 月 , 某 人 为 购房 向 银行 贷 一 笔 款项 ,预期 2004 年 5 
月 一 次 还 清 , 预 算 需 y 万 元 。 若 采用 三 年 分 期 付款 的 方式 ,分 三 次 
还 清 ( 每 年 5 月 还 款 , 每 次 还 款 数额 相同 ), 则 总 共 只 需 还 款 18 万 元 。 
已 知 对 分 期 付款 时 每 次 所 还 款 , 银 行 均 逐年 计 息 , 且 计 复 利 , 设 银行 
存款 的 年 利率 为 工 。 (1) 写 出 yy 关于 工 的 函数 关系 式 ;(2) 若 此 人 采 
用 一 次 性 付款 , 共 需 19186 万 元 , 求 银行 存款 的 年 利率 。 

4. A.B 两 码头 相距 60 km, 轮 船 在 静水 中 航速 为 20 km/h, 由 
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于 航道 等 条 件 的 限制 ,轮船 只 能 利用 白天 时 间 ( 以 12 h 计 ) 在 A.B 
间 往 返 一 次 并 完成 上 下 客 货 的 操作 。 试 绘制 用 于 上 下 客 货 操作 的 
时 间 T(h) 与 河水 的 流速 v(km/h) 之 闻 的 关系 图 ,并 讨论 航班 是 否 
取消 的 条 件 。 
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论文 写作 概述 


第 1 节 数学 教育 论文 的 分 类 


数学 教育 科研 成 果 的 表述 形式 是 多 种 多 样 的 ,研究 的 任务 不 
同 ,研究 成 果 的 表述 形式 也 不 一 样 。 一 般 说 来 ,中 小 学 数学 教育 科 
研 成 果 的 表述 形式 有 两 类 :一 类 是 数学 教育 科研 报告 ; 另 一 类 是 数 
学 教育 科研 论文 。 


一 、 数 学 教育 科研 报告 


数学 教育 科研 报告 是 描述 数学 教育 研究 工作 的 结果 或 进展 的 
文件 ,是 报告 情况 ,建议 .新 发 现 和 新 成 果 的 文献 。 它 是 数学 教育 研 
究 工作 者 广泛 使 用 的 一 种 文体 , 随 着 数学 教育 研究 的 内 容 与 方法 的 
不 同 ,数学 教育 研究 报告 也 有 不 同 的 种 类 。 

1. 实证 性 研究 报告 

实证 性 研究 报告 , 即 用 实证 性 方法 进行 研究 .描述 研究 结果 或 
进展 的 报告 。 如 对 某 个 数学 教育 问题 进行 调查 研究 后 写成 的 调查 
报告 ;对 某 种 数学 教育 现象 进行 科学 实验 后 写成 的 实验 报告 ;对 某 
个 学 校 的 数学 教育 教学 经 验 进 行 总 结 后 写成 的 经 验 总 结 报告 等 。 
这 类 报告 都 是 以 直接 研究 所 得 到 的 材料 为 基础 ,对 研究 的 方法 和 过 
程 加 以 分 析 , 找 出 规律 ,提出 经 验 、 办 法 、 建 议 以 及 存在 的 问题 ,得 出 
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相应 的 结论 。 

数学 教育 调查 报告 是 反映 教育 调查 过 程 和 结果 的 一 种 研究 报 
告 , 它 着 重 把 教育 调查 研究 取得 的 结果 、 观 点 或 某 种 理论 ,用 一 定 的 
形式 表达 出 来 。 它 是 在 一 定 的 教育 思想 指导 下 ,通过 对 教育 调查 材 
料 的 整理 ,分析 而 形成 的 有 事实 、 有 分 析 、 有 理论 观点 的 论文 。 

数学 教育 调查 报告 具有 真实 性 .新颖 性 .时 效 性 等 特点 。 

数学 教育 调查 报告 的 种 类 包括 :概况 调查 报告 专题 调查 报告 。 

数学 教育 实验 研究 报告 是 以 书面 形式 反映 数学 教育 实验 过 程 
和 结果 的 一 种 研究 报告 , 它 最 显著 的 特点 是 客观 性 。 实 验 报 告 中 所 
反映 的 实验 结果 ,完全 是 实验 过 程 中 所 获得 的 东西 ,不 能 有 人 为 的 
添加 成 分 。 不 管 实 验 结果 能 否 达到 研究 者 最 初 的 愿望 ,能 否 验证 实 
验 假设 ,实验 报告 都 必须 如 实地 反映 真正 的 实验 结果 。 

数学 教育 实验 研究 报告 的 结构 : 

(1) 报 告 的 题目 ;(2) 问 题 的 提出 ;(3) 研 究 方法 ; (4) 实 验 结果 ; 
(5) 讨 论 与 结论 ;(6) 参 考 文献 。 

2. 文献 性 研究 报告 | 

文献 性 研究 报告 , 即 用 文献 法 进行 研究 的 报告 , 如 教育 史 研 究 
中 的 文献 考证 的 报告 ,对 某 一 数学 事实 研究 的 综述 报告 等 。 这 类 研 
究 报 告 以 对 文献 的 分 析 .比较 .综合 为 主要 内 容 , 并 展示 文献 的 考证 
过 程 , 说 明文 献 的 来 源 与 可 靠 程 度 等 。 

二 、 数 学 教育 科研 论文 

数学 教育 科研 论文 是 数学 教育 工作 者 或 数学 教育 科研 工作 者 
对 某 些 数 学 教育 现象 .教育 问题 进行 比较 系统 专门 的 研究 和 探讨 ， 
提出 新 观点 ,得 出 新 结论 ,或 站 在 新 的 角度 作出 新 的 解释 和 论证 的 
一 种 理论 性 文章 。 

论文 通常 有 多 种 分 类 方法 。 按 写作 要 求 可 分 为 刊 用 论文 和 学 
位 论文 ; 按 篇 幅 数 量 和 规模 可 分 为 单 篇 论文 和 系列 论文 ; 按 研 究 的 
特点 、 层 次 和 水 平 又 可 分 为 经 验 性 论文 .研讨 性 论文 .评述 性 论文 、 
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学 术 性 论文 等 。 

论文 以 阐述 对 某 一 事物 .问题 的 理论 性 认识 为 主要 内 容 ,要 求 
能 提出 新 的 观点 或 新 的 理论 体系 ,并 阐述 新 旧 理 论 之 间 的 关系 。 反 
之 ,如 不 能 对 研究 的 问题 提出 新 观点 ,或 新 的 研究 方法 ,或 得 出 新 的 
结论 ,或 站 在 新 的 角度 作出 新 的 解释 和 论证 ,都 不 能 称 作 有 价值 的 
数学 教育 科研 论文 。 

一 般 教育 科研 论文 的 结构 (1) 前 列 资料 ; (2) 论文 的 主体 ; 
(3) 论 文 参考 资料 。 

一 般 说 来 ,以 上 科研 报告 和 科研 论文 在 内 容 要 求 和 表述 形式 上 
是 有 区 别 的 。 论 文 比较 简洁 精炼, 它 仅 仅 突出 表达 一 项 研究 工作 中 
最 主要 、 最 精彩 的 具有 创造 性 的 内 容 和 创新 性 的 见解 ,特别 是 某 种 
新 解释 、 新 论点 或 新 理论 ,不 包括 同行 一 般 都 知道 的 东西 和 一 般 的 
研究 过 程 的 叙述 ,也 不 包括 过 多 的 具体 材料 。 科 研 报告 则 不 限于 新 
的 或 创造 性 的 内 容 , 整 个 研究 工作 的 重要 过 程 ,方法 和 环节 都 可 以 
包括 进去 。 论 文 的 内 容 中 包含 着 较 多 的 推理 成 分 。 

当然 ,科研 报告 与 科研 论文 之 间 并 不 存在 截然 划分 的 界线 。 就 
它们 的 性 质 和 作用 来 说 ,都 是 科研 工作 结果 的 记录 和 总 结 。 可 以 
说 ,以 理论 分 析 为 主要 研究 方法 的 理论 性 研究 报告 ,如 有 创见 的 调 
查 报告 .实验 报告 .经 验 总 结 报告 等 ,本 身 就 是 一 篇 好 的 科研 论文 ，。 


第 2 节 数学 教育 论文 的 结构 与 形式 


一 、 数 学 教育 论文 的 结构 


数学 教育 科研 论文 的 写作 并 没有 完全 统一 而 固定 的 格式 ,但 必 
须 强调 内 在 的 歇 辑 关系 ,使 中 心 论点 与 各 分 论点 、 论 据 之 间 , 以 及 各 
分 论点 之 间 联 系 紧密 ,前 后 连贯 ,首尾 呼应 。 

一 篇 教育 科研 论文 ,一 般 由 六 个 部 分 组 成 : 
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由 题目 ;@ 署 名 ;四 引言 ;四 正文 :@ 结 论 ;@ 引 文 注 释 或 参考 
文献 。 

其 中 ,引文 加 注 的 方法 ,主要 有 这 样 几 种 : 

来 注 : 即 在 引文 后 直接 加 注 说 明 出 处 。 

脚注 :又 称 页 注 , 即 在 本 页 下 方 注 明 该 页 中 所 用 引文 的 出 处 。 

尾 注 : 即 在 全 文 末尾 加 注 本 文中 曾 使 用 的 引文 出 处 。 

在 作 脚 注 或 尾 注 时 ,应 按 引 文 出 现 顺序 标明 数码 , 即 在 引文 右 
上 和 角 用 小 圆圈 和 阿拉 伯 数 字 标 注 , 然 后 依次 加 以 注释 。 引 文 注释 的 
内 容 应 包括 作者 姓名 、 书 刊 名 称 、 文 献 篇 名 、 卷 数 、 册 数 或 期 数 、 页 
码 、 出 版 单位 和 时 间 。 


二 、 数 学 教育 论文 撰写 的 基本 要 求 


1. 数学 教育 科研 论文 论点 要 明确 

教育 科学 论文 表述 的 是 建立 在 前 人 研究 的 基础 之 上 并 与 前 人 
研究 观点 不 同 的 新 观点 .新 结论 。 因 此 论文 选 题 一 定 是 作者 有 浓厚 
兴趣 的 问题 ,也 是 大 家 关注 的 问题 ,是 当今 教育 科研 的 主攻 方向 , 具 
有 学 术 价 值 。 在 研究 的 过 程 中 要 形成 明确 的 新 观点 ,在 撰写 时 要 清 
楚 、 简 明 直接 .客观 地 表述 论点 ,使 得 论点 明确 。 

2. 数学 教育 科研 论文 论据 要 充分 

在 事实 基础 之 上 ,撰写 论文 时 应 充分 地 闸 明 论点 ,论据 要 充分 。 
一 般 论 据 材料 来 源 于 三 个 方面 :一 是 作者 本 人 在 研究 实践 中 得 来 
的 , 称 之 为 直接 材料 ;二 是 作者 由 理论 研究 中 得 来 的 , 称 之 为 间接 材 
料 ; 三 是 作者 从 实践 研究 和 理论 研究 中 经 过 思考 、 分 析 、 推 理 、 创 造 
得 到 的 材料 , 称 之 为 发 展 性 材料 。 论 据 材 料 应 是 必要 、 充 分 、 真 实 、 
准确 的 , 既 具 有 典型 性 又 具有 普遍 性 , 既 有 前 人 研究 文献 中 记载 的 
典型 材料 ,又 要 有 新 颖 的 反映 作者 观点 的 材料 。 

3. 数学 教育 科研 论文 论证 要 严谨 、 科 学 

一 篇 好 的 数学 教育 科研 论文 其 论证 必定 是 科学 的 ,推理 是 严谨 
的 ,具有 严密 的 逻辑 性 。 数 学 语言 要 准确 ,要 尽量 少 用 生活 用 语 , 多 
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用 教育 科学 术语 。 同 时 又 要 注意 用 朴素 、 通 俗 的 语言 , 忌 用 星 溪 难 
懂 的 语言 。 论 断 要 肯定 , 咏 用 “也 许 ” “大概 “假名”"、“ 如 果 ” 这 些 
非 肯 定 的 词语 。 


oe 


高 中 数学 中 合理 问题 情境 的 创设 
天 马 高 中 吕 晓 亮 


摘要 “以 问题 为 中 心 ,以 学 生 为 中 心 ” 是 新 课程 倡导 的 核心 理念 。 
《新 课 标 ) 中 明确 指出 高 中 数学 在 数学 应 用 和 联系 实际 方面 需 大 力 
加 强 。 教 师 应 创设 适当 的 “问题 情境 ”, 鼓 励 学 生发 现 数 学 的 规律 和 
问题 解决 的 途径 ,使 他 们 经 历 知识 的 形成 过 程 。 
关键 词 ”高 中 数学 ”合理 问题 情境 ”创设 

一 、 背 景 

数学 在 各 学 科 之 中 以 严谨 著称 ,其 本 身 具有 较 强 的 抽象 性 和 这 
辑 性 ,这 给 学 科 的 教学 带 来 了 一 定 的 困难 和 压力 ,按照 传统 的 教学 
模式 一 一 给 出 数学 基本 概念 ,得 出 定理 和 性 质 ,再 讲 例题 ,这 样 使 得 
数学 课 枯 燥 乏 味 ,学 生 只 知道 学 习 数 学 就 是 学 习 解 题 ,使 不 少 学 生 
缺乏 学 习 数 学 的 兴趣 与 爱好 。 

《新 课 标 ) 明 确 指出 高 中 数学 在 数学 应 用 和 联系 实际 方面 需 大 
力 加 强 。 高 中 数学 课程 应 该 提供 基本 内 容 的 实际 背景 。 新 教材 基 
本 上 也 贯彻 了 这 一 思想 ,人 教 A 版 很 多 章节 是 以 提出 实例 开头 。 在 
新 课程 标准 的 实施 过 程 中 ,情境 教学 法 应 被 教师 所 采纳 ,这 是 因为 
创设 良好 的 教学 情境 能 把 所 学 的 数学 知识 具体 化 ,使 学 生 对 所 学 内 
容 产 生 兴 趣 , 激 发 学 生 的 求知 欲 和 主动 参与 学 习 的 动机 ,把 所 学 知 
识 掌 握 得 更 好 ,使 学 生 主动 学 习 的 习惯 得 到 养 成 和 发 展 。 

二 、 问 题 情境 的 含义 

情境 可 以 是 真实 的 生活 环境 .虚拟 的 社会 环境 、 经 验 性 想象 环 
境 、 抽 象 的 数学 环境 等 等 。 
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问题 情境 是 近 几 年 一 个 比较 热门 的 话题 。 具 体 地 说 包含 以 下 
两 个 含义 : 

1. 它 是 一 种 “气氛 ”一 一 能 促使 学 生 积极 地 、 主 动 地 、 自 觉 地 去 
想象 .思考 ,探索 ,去 解决 问题 或 发 现 规律 ,并 伴随 着 一 种 积极 的 情 
感 体验 。 这 种 情感 包括 对 知识 的 渴求 ,对 于 客观 世界 的 探索 欲望 和 
激情 ,发 现 规律 的 兴奋 及 对 教师 的 热爱 等 等 。 不 难 想 象 , 一 成 不 变 
的 授课 模式 ,干巴 巴 的 讲解 而 又 毫 无 趣味 性 的 习题 是 不 可 能 产生 什 
么 问题 情境 的 。 创 设 问 题 情境 是 为 了 更 好 地 调动 学 生 的 情感 ,为 什 
么 要 强调 情感 呢 ? 现在 有 很 多 学 者 认为 我 们 的 学 校 教育 的 目标 应 
由 传统 的 “知识 一 一 能 力 一 一 情感 ”模式 转化 为 “情感 一 一 知识 一 一 
能 力 ” 模 式 , 即 把 “情感 ”作为 首要 的 目标 。 

2. 它 是 数学 概念 赖 以 产生 的 现实 背景 。 在 实际 的 教学 中 ,不 应 
把 概念 放 在 最 前 面 , 即 在 呈现 概念 之 前 ,要 把 问题 背景 放 在 前 面 , 呈 
现 与 之 有 关 的 足够 材料 ,使 数学 概念 从 中 自然 而 然 地 产生 ,而 不 是 
教师 和 课本 强加 给 学 生 的 。 新 教材 在 这 一 点 上 更 注重 问题 情境 的 
创设 ,比如 在 学 习 函 数 之 前 给 出 炮弹 发 射 、 臭 氧 层 空洞 和 恩格尔 系 
数 问题 ;学 习 指 数 函 数 给 出 GDP 增长 和 Ci 衰减 问题 等 等 ,这 样 做 
更 符合 人 的 认 知 规律 ,使 学 生 自 然 、 牢 固 地 掌握 数学 概念 。 

三 、 问 题 情境 创设 的 原则 

创设 情境 的 方法 很 多 ,但 必须 做 到 科学 、 适度 。 教 师 必 须 对 学 
生 的 身心 特点 、 知 识 水 平 、 教学 内 容 、 教 学 目标 等 因素 进行 综合 考 
虑 ,对 可 用 的 情境 进行 比较 ,选择 具有 较 好 的 教育 功能 的 情境 。 

具体 地 说 ,有 以 下 几 个 原则 : 

@ 针对 性 :数学 情境 具有 针对 性 ,才能 满足 学 生 的 听课 需要 ; 

要 杜绝 重 形式 不 求实 质 的 数学 情境 化 设计 。 情 境 化 设计 的 目 
的 是 为 了 使 学 生 更 好 地 掌握 所 学 的 数学 知识 。 所 以 情境 应 该 能 体 
现 数学 的 本 质 , 意 在 引发 学 生 思 考 , 而 不 能 创设 脱离 学 生 实 际 或 脱 
离 数学 本 质 的 情境 。 

@ 启发 性 :数学 情境 具有 启发 性 ,可 以 发 展 学 生 的 思维 能 力 ; 
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@ 新 颖 性 :数学 情境 具有 新 颖 性 ,能 够 吸引 学 生 的 注意 指向 ; 

@ 趣味 性 :数学 情境 具有 趣味 性 ,可 以 激发 学 生 的 学 习 兴 趣 ; 

@@ 互动 性 :数学 情境 具有 互动 性 , 才 有 学 生 的 一 直 参 与 ,而 不 是 
等 待 问题 的 出 现 ; 

要 考虑 到 大 多 数学 生 的 认 知 水 平 ,应 面向 全 体 学 生 。 不 能 因为 
太 注 重 情 境 而 脱离 学 生 。 否 则 ,学 生 将 无 法 建构 新 知识 。 

@ 简洁 性 :数学 情境 具有 简洁 性 ,能 够 节约 学 生 的 听课 时 间 。 

如 果 一 个 情境 设计 ,很 牵强 甚至 繁琐 ,不 仅 达 不 到 教学 目的 , 反 
而 给 学 生 更 大 的 压力 。 目 前 高 中 数学 教学 任务 繁重 ,如 果 要 将 问题 
解决 教学 完全 应 用 于 日 常 教学 ,那么 大 纲 、 教 材 的 教学 任务 根本 完 
不 成 ,因此 很 多 教师 对 “问题 解决 教学 ”采取 冤 而 远 之 的 态度 。 因 此 
情境 要 少 而 精 ,做 到 教 者 提问 少 而 精 ,学 生 质疑 多 且 深 。 

四 、 高 中 数学 中 问题 情境 的 创设 

1. 创设 实际 问题 情境 ,体会 概念 产生 源头 

教材 在 讲 到 分 段 函 数 概 念 时 ,可 以 创设 如 下 生活 实例 ,加 深 学 
生 的 印象 。 

出 租车 计价 标准 问题 : 

案例 1: 某 市 出 租车 计价 标准 :4 km 以 内 10 元 (包含 4 km), 超 
过 4km 且 不 超过 10 km 的 部 分 1.5 元 /km, 超 过 10 km 的 部 分 2 
元 /km。 

(1) 某 人 乘 车 行驶 了 8 km, 他 要 付 多 少 车 费 ? 

(2) 试 建 立 车 费 与 行车 里 程 的 函数 关系 式 。 

(3) 如 果 某 人 付费 35 元 ,他 乘 车 乘 了 多 少 km? 

学 生 对 这 个 例子 比较 熟悉 ,一 般 来 说 学 生 能 解决 问题 (1), 对 问 
题 (2) ,关键 是 怎样 建立 这 个 函数 关系 式 。 对 于 不 同 的 行程 ,车 费 的 
表达 式 是 不 一 样 的 ,具体 有 三 个 关系 式 : 

y= 10 (zz 过 4)。 

@y=10 二 1.5(z 一 4) (4 一 工 受 10)。 

四 >=10 十 1.5X(10 一 4) 十 2(z 一 10) (zr > 10), 
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很 自然 用 到 了 分 段 函 数 . 得 出 函数 表达 式 , 问 题 (3) 也 迎 刃 而 
解 ,此 案例 不 仅 用 到 了 分 段 函 数 , 又 复习 了 函数 的 应 用 。 

2. 创设 趣味 性 问题 情境 ,激发 学 习 兴 趣 

游戏 中 的 数学 

案例 2: 老 师 手 中 拿 着 一 副 新 扑克 牌 ( 不 含 王 牌 ), 叫 学 生 从 老师 
手中 任 摸 一 张 , 并 记 牢 自己 的 牌号 。 规 定 :A 为 1,J 为 11,Q 为 12， 
K 为 13, 其 余 牌 以 数值 为 准 。 然 后 让 学 生 按 以 下 方法 计算 :所 得 的 
牌号 乘 2 加 3 后 再 乘 5, 最 后 减 去 25, 把 计算 结果 告诉 老师 ,老师 就 
可 以 知道 学 生 手中 拿 的 是 什么 牌 (不 考虑 花色 )。 

设 牌 号 为 自 变量 工 , 根 据 对 应 法 则 ,所 得 的 值 y = 二 5(2z 十 3) 一 
25, 即 yy 二 10x 一 10, 由 题 意 , 定 义 域 为 {1,2,3,…,13), 则 值 域 为 {0， 


10,20,…,120) ,可 得 其 反 通 数 /1(x) 一 市 < 十 1, 由 此 ,假如 学 生计 


算出 来 的 值 是 120, 则 可 轻易 算出 工 一 13, 即 氏 。 如 果 是 60, 则 工 一 7。 
其 余 同 理 可 知 。 

此 案例 用 到 了 对 应 法 则 ,同时 也 它 涉 到 定义 域 . 值 域 . 反 函 数 等 
有 关 问 题 。 虽 然 新 教材 对 反 函 数 的 要 求 大 大 降低 ,但 是 这 里 用 到 的 . 
反 肖 数 知 识 也 没有 超 纲 。 

3. 创设 虚拟 互动 情境 ,加 深 对 知识 的 印象 

案例 3: 如 果 老 师 每 天 给 你 10 万 元 ,而 你 需 承 担 的 任务 是 第 一 
天 给 我 1 元 ,第 二 天 给 我 2 元 ,第 三 天 给 我 4 元 ,第 四 天 给 我 8 元 , 依 
次 下 去 。 

问 : 签 几 天 的 合同 你 会 签 ? 

我 记得 我 在 上 《指数 函数 的 图 像 及 性 质 》 的 时 候 提出 这 个 问题 
时 ,下 面 学 生 反应 很 大 ,马上 有 学 生 说 签 1 天 他 签 ,又 有 学 生 提 出 签 
2 天 ,或 3 天 更 赚 。 接 下 去 有 个 学 生 上 当 了 ,说 他 愿意 签 一 个 月 。 接 
下 去 也 没 同 学 提出 异议 ,很 多 同学 都 忙 着 按 计 算 器 。 

通过 这 个 案例 ,我 们 可 以 了 解 到 学 生 对 “指数 爆炸 ”的 理解 并 没 
有 达到 应 有 的 认识 。 学 生 会 认为 指数 函数 的 图 象 与 一 次 通 数 的 图 
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象 同 是 递增 图 象 ,那么 递增 速度 也 差不多 。 但 是 ,通过 这 个 案例 的 
计算 ,可 以 清楚 看 到 “指数 爆炸 ?的 意义 。 
1 一 23 


人 





1073741823 , 远 远大 于 300 万 (10 万 义 30) 。( 提示 :28 十 2 十 2 十 … 十 





2 

4. 创设 生活 实际 情境 ,类 比 数学 思想 

案例 4: 竞 猜 价 格 游戏 :老师 给 一 个 价格 范围 ,比如 说 [0，1000] 
(单位 :元 ), 然 后 老师 任意 定 一 个 价格 写 在 纸 上 ，, 但 不 能 给 学 生 看， 
比如 说 688 元 ,让 学 生来 竞猜 你 纸 上 的 价格 。 老 师 要 做 的 只 是 告诉 
学 生 报 的 价格 是 高 了 还 是 低 了 ,直到 学 生 回 答 出 正确 答案 。 

这 个 游戏 是 我 从 QQ 中 拍 拍 网 的 夺 宝 游戏 中 得 到 启示 设计 的 ， 
同学 们 对 此 也 有 较 大 兴趣 。 一 般 学 生 都 不 会 老 老实 实 从 1,2， 
3 这 样 竞猜 ,而 是 先 猿 500, 如果 高 了 那么 价格 应 该 在 [0， 
500) , 低 了 ,那么 应 该 在 (500，1000] 之 间 , 老 师 告 诉 学 生 低 了 ,那么 
学 生 会 猜 750, 这 样 一 直下 去 把 价格 所 在 的 范围 缩小 ,直到 猜 到 这 个 
价格 。 引 导 学 生 把 这 种 思想 与 数学 中 的 二 分 法 求 近 似 解 思想 方法 
进行 类 比 。 同 学 们 会 从 这 个 例子 中 得 到 启示 ,其 实 只 要 抓 住 思 想 的 
实质 ,二 分 法 并 不 难 。 

同 理 ,《 数 学 A 版 必修 4》 中 第 6 页 有 个 口 答 题 ;“ 今 天 是 星期 三 ， 
7k(kEZ) 天 之 后 的 那 一 天 是 星期 几 ?” 这 个 问题 很 简单 ,但 是 它 冀 涵 
了 周期 的 思想 。 之 后 学 到 的 正弦 余弦、 正切 函数 都 是 周期 函数 ,可 
以 用 到 这 种 思想 。 书 中 第 52 页 有 这 么 一 道 题 :" 设 函数 f(x)(x EE 
R) 是 以 2 为 最 小 正 周期 的 周期 函数 , 且 工 E [0, 2] 时 , f(x) = 


0 f(#) 的 值 .” 在 这 里 就 显得 非常 简单 。F(3) 一 


Del 二 


rob-a-moy 人 -7 人 -全 -= 并 
5， 创设 抽象 数学 环境 ,学 会 知识 的 运用 
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案例 5: 利 用 正弦 函数 性 质 及 二 分 法 求 方程 近似 解 , 你 能 求 出 
的 近似 值 吗 ? (精确 到 0.01) 。 

由 f(xX) 二 sinz 的 图 象 知道 x 是 正弦 浮 数 在 [3, 4] 的 零点 ,因为 
f(3)，f(4) < 0， 故 可 取 [3，4] 为 初始 区 间 ,用 二 分 法 逐步 计算 。 

创设 此 案例 有 助 于 复习 正弦 函数 的 图 象 , 以 及 二 分 法 求 近似 解 
的 过 程 。 使 学 生 巩 固 知 识 的 同时 ,提高 对 数学 的 兴趣 。 

五 、 体 会 与 认识 

1. 要 充分 重视 “问题 情境 ”在 课堂 教学 中 的 作用 

问题 情境 的 设置 在 教学 的 引入 阶段 要 引起 注意 ,而 且 应 当 随 着 
教学 过 程 的 展开 成 为 一 个 连续 的 过 程 。 通 过 少 而 精 的 问题 情境 , 激 
发 学 习 动 机 ,使 学 生 在 课堂 上 保持 良好 的 学 习 状 态 。 只 有 给 学 生 提 
出 学 习 的 目标 和 提供 思维 的 空间 ,学 生 自 主 学 习 才 能 真正 成 为 
可 能 。 : 
2. 在 引导 学 生 自 主 学 习 中 加 强 学 法 指导 

为 了 在 课堂 教学 中 推进 素质 教育 ,从 发 展 性 的 要 求 来 看 ,不 仅 
要 让 学 生 “ 学 会 ”数学 ,更 重要 的 是 “会 学 ”数学 ,学 会 学 习 , 具 备 在 未 
来 的 工作 中 科学 地 提出 问题 .探索 问题 ,创造 性 地 解决 问题 的 能 力 . 
要 结合 教学 实际 ,因势利导 ,适时 地 进行 学 法 指导 ,使 学 生 在 自主 学 
习 中 ,逐渐 领会 和 掌握 科学 的 学 习 方法 。 当 然 , 学 生 自 主 学 习 也 离 
不 开 教 师 的 主导 作用 ,这 种 作用 主要 体现 在 问题 情境 设置 和 学 法 指 
导 两 个 方面 。 学 法 指导 有 利于 提高 学 生 自 主 学习 的 效益 ,使 他 们 在 
学 习 中 把 摸索 体会 到 的 观念 ,方法 尽快 地 上 升 到 理论 的 高 度 。 

3. 注重 情感 因素 是 启动 学 生 自 主 学 习 的 关键 

要 引导 学 生 自主 学 习 ，, 动 机 、 兴 趣 、 情感 意志、 性 格 等 非 智力 因 
素 起 着 关键 的 作用 。 只 有 把 智力 因素 与 非 智力 因素 有 机 地 结合 起 
来 ,充分 调动 学 生 认 知 的 ,心理 的 .生理 的 .情感 的 、 行 为 的 价值 的 
因素 ,让 学 生 进 入 一 种 全 新 的 境界 ,学 生 自 主 学 习 才 能 达到 比较 好 
的 效果 . 这 就 需要 在 课堂 教学 中 ,做 到 师 生 感情 融洽 ,充分 尊重 学 生 
人 格 ,关心 学 生 的 发 展 ,营造 一 个 民主 \ 平 等 .和谐 的 氛围 ,在 认 知 和 
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情感 两 个 领域 的 有 机 结合 上 ,促进 学 生 的 全 面 发 展 。 

参考 文献 : 

1. 中 华人 民 共 和 国教 育 部 .《 普 通 高 中 数学 课程 标准 汇 S]. 人 民 
教育 出 版 社 

2. 数学 课程 标准 研制 组 .《 数 学 课程 标准 解读 )LM]. 江苏 教育 
出 版 社 

3. 北京 师 联 教育 科学 研究 所 .《 新 课程 与 高 中 数学 教学 了 LM]. 
学 苑 音像 出 版 社 

4. 课程 教材 研究 所 .《 数 学 A 版 必修 1)《 数 学 A 版 必修 4》 
[LM]. 人 民 教 育 出 版 社 

5， 叶 立 军 .《 新 课程 中 学 数学 实用 教学 80 法 [LM]. 广东 教育 出 
版 社 

6. 丁 一 、 张 剑 主 编 .《 中 学 教材 全 解 汇 M]. 陕西 人 民 教 育 出 版 社 

7. 黄 翔 、 李 开 慧 . 关于 数学 课程 的 情境 化 设计 [J].《 课 程 教材 教 
法 》. 2006.9 

8. - 汪 国 华 . 数学 应 用 意识 培养 路 在 何方 [J].《 中 学 数学 教学 参 
考 》 2004. 4 


第 3 节 数学 教育 论文 的 材料 准备 


一 、 设 计数 学 教育 论文 写作 提纲 


选 定 了 论文 题目 ,就 选 准 了 主攻 方向 ,下 一 步 如 何 做 ,还 得 有 一 
个 完整 的 计划 。“ 凡 事 预 则 立 , 不 预 则 废 .” 在 数学 教育 论文 的 写作 
中 , 写 什么 样 的 前 言 和 导语 ,文章 的 中 间 部 分 怎样 写 , 写 几 个 大 部 分 
及 其 相互 关系 如 何 ,文章 如 何 结尾 , 写 怎样 的 结束 语 , 这 都 需要 设计 
一 篇 数学 教育 论文 的 轮廓 结构 , 即 论文 的 框架 。 写 作 提 纲 是 数学 教 
育 论文 的 设计 蓝图 ,拟定 写作 提纲 ,一 方面 便于 论文 的 起 草 ,调整 结 
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构 , 另 一 方面 也 有 利于 有 的 放 矢 地 查阅 资料 ,取舍 材料 。 
二 、 广泛 收集 数学 教育 教学 的 材料 


俗话 说 “ 兵 马 未 动 ,粮草 先行 ”, 拟 定 了 题目 和 提纲 以 后 ,要 集中 
精力 收集 资料 , 认真 钻研 。“ 广 采 百 花 酿 佳 密 .收集 资料 是 论文 扎 
写 中 一 项 十 分 重要 的 工作 ,没有 必要 的 资料 ,就 等 于 打仗 没有 粮草 ， 
后 续 工作 将 寸步 难 移 。 收 集 数学 教育 教学 资料 要 多 渠道 汇流 、 多 方 
位 储存 ,大 臻 有 如 下 途径 : 

1， 从 数学 教育 教学 报刊 .书籍 中 收集 资料 ,并 进行 分 类 归纳 
整理 。 

2. 从 网 络 系统 中 收集 相关 的 数学 教育 教学 资料 和 信息 。 

3， 从 数学 教育 教学 、 学 习 、 经 验 交 流 等 多 渠道 获取 最 新 信息 、 

4， 从 反面 观点 中 收集 资料 ,并 养 成 寻找 ,搜集 反例 的 习惯 。 


第 4 节 数学 教育 论文 的 撰写 、 润 色 与 发 表 


数学 教育 课题 研究 论文 的 选 题 、 材 料 准备 工程 完成 之 后 ,数学 
教育 教学 研究 工作 进入 了 总 结 阶段 , 即 成 果 表 达 , 也 就 是 以 论文 的 
形式 把 数学 教育 科研 成 果 表 现 出 来 。 

下 面 就 中 学 数学 教育 教学 论文 的 始 创 阶段 和 修改 阶段 的 有 关 
问题 进行 简要 分 析 。 


一 、 始 创 阶 段 


这 个 阶段 的 关键 是 准确 把 担 论文 的 三 要 素 : 中 心 论点 及 分 论 
点 ,理论 与 事实 依据 、 严 密 的 推理 论证 。 

1. 中 心 论点 及 分 论点 的 把 握 

(1) 总 标题 (中 心 论点 ) 
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标题 应 准确 得 体 , 好 的 标题 应 具有 简洁 、 精 炼 、 概 括 、 新 颖 、 巧 
妙 、 有 力 、 有 个 性 等 特点 ,透视 出 一 个 人 的 文化 素养 和 应 有 的 魅力 ， 
标题 一 般 注 意 做 到 “六 忌 ”: 

Q@ 大 而 空 ”标题 要 适合 文章 的 内 容 , 初 写 者 往往 将 标题 定 得 大 
而 空 , 如 “ 谈 中 学 数学 教育 ”这 一 题目 范围 就 太 大 ,难以 调控 ,写作 无 
法 深入 。 如 果 上 述 标 题 缩 小 为 “数学 教育 中 的 数学 语言 教学 ”, 就 比 
较 贴近 教学 实际 , 且 切 入 点 比较 小 ,反而 会 使 内 容 显 得 丰富 .扎实 ， 
从 而 以 小 见 大 。 

@ 俗 而 陈 ” 俗 即 不 新 颖 ,标题 不 能 陈旧 、 平 淡 无 力 ,要 力求 创 
新 。 如 “ 浅 谈 学 生 探 索 能 力 的 培养 ”这 一 标题 ,显得 太 俗 , 若 改 为 “ 渗 
、 透 科研 意识 ,培养 探索 能 力 ”, 将 数学 教学 中 科研 意识 的 渗透 与 学 生 

探索 能 力 培养 联系 在 一 起 ,就 新 颖 多 了 ，。 

图 长 而 蓝 ”心理 学 上 有 如 下 一 个 实验 :7 位 以 下 数字 ,看 一 眼 
便 可 记 住 ,8 位 以 上 数字 ,看 一 眼 就 难 讲 准 了 。 这 个 实验 表明 ,人 一 
次 观察 和 记忆 事物 的 范围 是 有 限 的 。 据 此 ,如 果 标题 在 14 一 20 字 
以 内 ,读者 至 多 读 两 次 ,就 能 够 了 解 其 全 部 含义 ,如 “数学 阅读 教学 
策略 的 实践 与 探索 ”, 相 反 ,如果 标题 太 长 ,不仅 不 能 很 好 地 被 感知 ， 
也 不 便于 辨认 和 理解 。 如 "重视 数学 课 作业 的 批改 与 点 评 , 把 纠 错 
与 学 习习 惯 培养 结合 起 来 ,标题 元 长 、. 累 赣 , 若 改 为 "重视 批改 与 点 
评 ,培养 纠 错 习 惯 ” 就 简洁 多 了 。 

@ 武断 而 绝对 “不 能 太 绝对 化 ,要 允许 讨论 .商讨 。 如 “数学 教 
师 的 数学 素质 ?显得 没有 商讨 的 余地 ,如 改 为 “数学 教师 的 数学 素质 
研究 ”就 表明 所 研究 的 问题 尚 不 成 熟 , 有 待 于 继续 探讨 。 类 似 于 “ 初 
探 ”" 的 谦虚 词 还 有 “ 例 谈 ”“ 试 论 ”“ 刍 议 ”“ 尝 试 " 等 等 。 

@ 隐 而 临 “文学 作品 可 以 采用 留 悬念 、 埋 伏笔 等 手法 来 设计 标 
题 , 吸 引 读者 ,而 数学 教育 科研 论文 却 不 同 , 论 文 标题 要 能 直接 反映 
文章 论点 ,不 能 星 深 难 懂 。 如 “取消 数学 竞赛 利多 还 是 次 多 ”所 反应 
的 论点 不 明确 ,不 妨 改 为 “取消 数学 竞赛 利多 次 少 ”, 当 然 也 可 改 为 
“ 论 取消 数学 竞赛 的 利弊 ”, 这 取决 于 作者 对 这 个 问题 的 认识 程度 。 
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@ 藤 而 混 。 标题 应 准确 ,观点 应 明确 ,不 令 人 费解 ,不 含糊 其 
辞 。 如 “开展 劳动 教育 培养 学 生 的 学 习习 惯 ”, 这 里 “开展 劳动 教育 ” 
与 “学 习习 惯 ” 并 无 直接 的 必然 的 联系 。 

(2) 小 标题 (分 论点 ) 

当 文章 篇 幅 较 长 时 ,一 般 可 用 小 标题 构建 文章 的 框架 ,再 进行 
具体 论述 。 这 样 不 仅 有 利于 作者 抓 住 中 心 .展开 思路 .调整 结构 ,而 
且 可 使 文章 层次 清楚 \、 结 构 严谨 ,便于 阅读 领会 。 

小 标题 命 制 的 方法 通常 有 三 种 : 

Q@ 递 进 式 小 标题 即 名 个 分 论点 紧 扣 中 心 论点 , 逐 层 递 进 ,向 
纵深 发 展 的 结构 形式 。 如 在 《超越 “ 引 课 ” 走 向 “ 引 思 ”》( 数 学 教育 学 
报 2008(6)) 一 文中 ,作者 设计 了 如 下 小 标题 :i. 教学 实践 中 情境 创 
设 存在 的 主要 问题 ;ii.“ 引 课 ” 的 情境 创设 与 “ 引 思 ”的 学 习 活 动 线索 
设计 的 根本 区 别 ;iii. 数学 课堂 学 习 活 动 线索 设计 的 基本 原则 和 基本 
策略 。 它 们 就 是 紧 扣 “情境 创设 ”这 一 中 心 论点 , 逐 层 递 进 命 制 而 
成 的 。 

@ 对 比 式 小 标题 “这 是 采用 两 个 题 或 两 种 事物 相对 比 的 写作 
方法 。 

如 在 《英才 教育 之 忧 )( 数 学 教育 学 报 2008(6)) 一 文中 ,作者 为 
了 阐述 提 及 的 中 心 论点 ,采用 了 对 比 法 制作 了 如 下 小 标题 :i 国外 英 
才 教 育 现状 ;ii. 我 国 英才 教育 之 忧 。 

@ 并 列 式 小 标题 “” 即 各 层 意 思 之 间 是 一 种 并 列 关系 的 结构 
形式 。 

如 在 “创设 数学 问题 情境 应 关注 的 几 个 关系 ”( 数 学 教育 学 报 
2009(3)) 一 文中 ,作者 采用 了 此 法 制作 出 如 下 小 标题 :i. 形式 和 内 容 
的 关系 ;ii, 预 设 和 生成 的 关系 ;iii. 同一 性 和 多 样 性 的 关系 ;iv. 继承 
与 创新 的 关系 。 

2. 引用 论据 

(1) 论据 的 分 类 ”论据 是 多 种 多 样 的 ,通常 可 分 为 两 种 : 种 是 
事实 依据 , 另 一 种 是 理论 依据 。 
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@ 事实 依据 “引用 事实 或 者 数据 作为 依据 ,是 一 种 常用 的 论证 
方式 。 既 可 引用 他 人 的 研究 成 果 , 如 《数学 教育 中 的 数学 理论 问题 
研究 )( 数 学 教育 学 报 2009(3)) 一 文中 ,作者 引用 专家 的 研究 成 果 盖 
述 “ 数 学 课堂 教学 中 应 该 体现 出 数学 的 本 质 ”, 也 可 用 自己 的 实验 成 
果 , 如 《课程 改革 驱动 下 的 数学 课堂 实践 )( 数 学 教育 学 报 2009(3)) 
一 文中 ,作者 引用 自已 的 实验 成 果 《 华 人 如 何 学 习 数 学 ?来 阐述 问题 
研究 的 背景 ,不 论 引 用 什么 事实 论据 ,都 必须 确保 所 引用 的 事实 论 
据 具 有 典型 性 .代表 性 、 真 实 性 。 如 果 事 实 典型 而 且 引 用 恰当 ,就 能 
使 论文 的 论证 颇具 说 服 力 。 

@ 理论 依据 ”这 是 引用 一 些 已 经 经 过 实证 验证 的 理论 作为 依 

、 据 。 如 权威 性 经 典 言论 ,有 生命 力 的 公理 、 定 理 、 名 言 . 成 语 , 可靠 的 

统计 数字 等 。 如 在 《 例 论 非 数学 专业 学 生 同 样 需要 数学 思想 》( 数 学 
教育 学 报 2009(3)) 一 文中 ,引用 他 人 讲授 函数 有 界 性 的 课 例 ,并 从 
理论 上 阐述 了 非 数 学 专业 学 生 具 备 数 学 思想 的 必要 性 ,这 些 理论 对 
支持 和 证 实 作者 所 论 及 的 有 关 观 点 ,起 到 了 重要 作用 。 

(2) 引用 的 方法 

引用 事实 依据 和 理论 依据 一 般 要 注意 如 下 几 点 : 

@ 恰当 。 即 不 能 驴 唇 对 马 嘴 。 

@ 充分 。 就 是 所 引用 的 论据 要 有 足够 的 说 服 力 。 

@ 权威 。 引 用 的 论据 应 能 使 人 信服 ,而 非 平庸 之 言 。 

@ 新 颖 。 引 用 新 颖 的 论据 ,这 样 的 文章 给 读者 以 新 鲜 感 ,时代 


感 , 从 而 耐 读 。 
@ 出 处 。 为 了 尊重 作者 著作 权 , 须 注 明 引用 论据 的 出 处 。 
3. 论证 推理 方法 


论证 推理 就 是 在 论点 和 论据 之 间架 起 桥梁 ,使 论点 和 论据 紧密 
结合 而 成 为 一 个 整体 。 论 证 要 有 逻辑 性 ,无懈可击 。 初 写 论文 的 作 
者 往往 是 “论点 十 例子 ”, 不 能 由 论点 和 论据 去 推导 结论 .证明 论 题 ， 
不 能 使 论点 和 论据 融 为 一 体 。 通 常情 况 下 论证 的 方法 有 如 下 两 种 ; 
@ 归纳 式 ” 它 是 由 典型 的 个 别 事物 的 分 析 与 研究 推出 一 般 结 
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论 的 方法 。 这 种 论证 方法 在 数学 解 题 方法 型 论文 .案例 反思 型 论文 
和 调查 报告 中 经 常用 到 。 

@ 演绎 式 ” 以 一 般 的 事物 为 前 提 去 论证 个 别 事物 ,从 而 推导 出 
新 的 结论 的 方法 ,这 便 是 演绎 式 论证 的 方法 。 


二 、 修改 .润色 阶段 


从 辩证 法 的 观点 看 ,人 的 认识 是 在 曲折 中 前 进 的 ,人 们 对 客观 
事物 的 认识 和 理解 需要 经 历 一 个 反复 研究 .逐步 深化 的 过 程 。 写 数 
学 科研 论文 论文 也 是 如 此 。 一 篇 好 的 数学 教育 科研 论文 ,往往 是 经 
过 多 次 反复 修改 润色 出 来 的 ,而 非 一 路 而 就 的 。 

初稿 写 就 后 ,还 只 能 算是 个 半成品 ,最 后 还 要 加 工 、 润 色 。 修 改 
是 保证 论文 质量 的 重要 环节 , 决 不 能 忽视 ,对 文章 内 容 的 科学 性 、 结 
构 的 逻辑 性 、 文 字 技 巧 ,符号 的 使 用 等 ,都 需要 作 必 要 的 修改 。 对 每 
一 个 字 每 一 句 话 都 要 进行 反复 锤炼 . 精 雕 细 琢 。 自 己 写 的 文章 , 转 
于 习惯 和 框框 ,限于 水 平和 时 间 , 一 下 子 使 文章 水 平 有 大 的 提高 是 
不 现实 的 ,但 这 并 不 是 我 们 放弃 修改 的 理由 ,因此 ,我 们 还 必须 做 好 
如 下 工作 ， 

第 一 , 带 着 文章 中 的 问题 再 读 相关 的 书刊 杂志 。 再 阅读 相关 的 
资料 ,使 自己 的 认识 能 力 来 一 个 飞跃 。 只 有 这 样 回 过 头 来 看 ,才能 
在 新 的 高 度 上 ,重新 修改 文章 。 

第 二 ,依靠 集体 力量 ,把 文章 拿 出 去 交流 , 听 听 同行 的 意见 ,在 
新 的 认识 基础 上 ,再 修改 文章 。 

第 三 ,请 有 经 验 的 老师 帮助 指导 把 关 , 也 可 以 向 知名 度 较 高 的 
专家 教授 请 教 。 

一 般 来 说 ,初稿 的 修改 .润色 可 以 从 如 下 几 个 方面 着 手 : 

(1) 修改 中 心 论题 和 分 论题 ”可 依据 命 制 标题 的 “六 鼠 ” 对 文稿 
的 总 标题 ,小 标题 进行 全 面 审视 ,看 看 基本 观点 是 否 正确 ,发 据 是 否 
深刻 ,分 论点 是 否 紧 扣 中 心 论点 等 等 。 

(2) 修改 论证 材料 “论证 材料 的 使 用 要 恰到好处 ,对 文稿 中 的 
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已 有 材料 进行 恰当 的 “ 添 、. 删 、. 换 ”。 总 的 要 求 :四 材料 使 用 数量 要 得 
当 : 多 了 , 累 丈 ; 少 了 ,缺乏 说 服 力 ;@ 材 料 运用 要 详 略 得 当 , 要 把 握 
住 何 时 详 述 , 何 时 简 述 ;@ 材 料 来 源 要 准确 、 真 实 , 既 不 允许 虚假 ,也 
不 能 有 错误 。 

(3) 修改 文章 结构 ”文章 结构 要 完整 .协调 ,这 主要 从 如 下 两 方 
面 考虑 :一 是 要 综观 全 局 ,对 文稿 开头 、 中 间 、 结 尾 是 否 完整 ,和谐 、 
统一 进行 恰当 修改 ;二 是 要 切入 文中 ,主要 看 各 部 分 位 置 是 否 恰当 ， 

(4) 修改 文中 语句 ”文章 中 的 句子 要 符合 语法 规则 ,不 要 有 病 
句 ,数学 语言 要 准确 ,同时 也 要 注意 学 术 形 态 和 教育 形态 的 有 机 结 
合 。 能 用 一 句 话 讲 清 , 决 不 用 两 句 话 讲 , 要 去 掉 每 一 个 多 余 的 字 。 
总 之 ,经 修改 后 的 文字 要 通俗 易 懂 .流畅 精炼 。 


三 、 论 文 的 发 表 


一 篇 高 质量 的 数学 教育 学 术 论 文 未 必 就 一 定 能 发 表 , 为 了 提高 
投稿 命中 率 ,必须 重视 如 下 几 个 问题 : 

(1) 内 容 与 形式 要 和 谐 统 一 

任何 一 位 编辑 都 喜欢 高 质量 的 文稿 ,文稿 的 质量 除 文章 本 身 的 
内 容 要 正确 ,新颖 外 ,还 必须 做 到 格式 规范 (一 般 用 A4 纸 ,正文 字体 
用 宋体 ,字号 用 小 四 ,1. 5 倍 行 间 距 ) ,工整 美观 。 

(2) 选 准 投稿 的 刊物 

首先 ,要 了 解 刊物 栏目 ,看 一 看 欲 投 的 刊物 栏目 有 哪些 内 容 , 并 
从 中 获知 刊物 栏目 的 动态 及 读者 对 象 ;其 次 ,明确 文稿 类 别 , 即 明确 
自己 所 撰写 的 稿件 符合 什么 栏目 ”有 哪些 刊物 有 此 栏目 ”所 适合 
读者 对 象 是 谁 ? 

(3) 把 握 投 稿 时 机 

好 的 稿件 未 必 一 定 能 被 采用 ,一 个 重要 原因 就 是 投稿 时 机 问 
题 。 通 常 要 把 握 好 如 下 几 点 :一 是 注意 教学 进度 ,如 有 关 教 材 研 究 
的 稿件 一 般 要 比 正常 教学 进度 提前 3 一 4 个 月 寄 给 有 关 刊 物 编辑 
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部 ;二 是 新 辟 栏 目 投递 稿件 的 作者 少 ,因而 向 有 此 栏目 的 有 关 刊 物 
投稿 ,采用 率 就 大 ;三 是 给 缺 稿件 的 栏目 撰 稿 ,这 方面 的 稿件 被 采用 
的 可 能 性 也 很 大 。 

(4) 不 要 一 稿 多 投 

一 稿 多 投 , 既 不 尊重 读者 ,更 不 尊重 编辑 , 易 使 编辑 反感 。 当 
前 ,有 的 刊物 明确 规定 ,一 旦 发 现 此 类 现象 , 永 不 录用 该 作者 稿件 。 
当然 更 多 的 刊物 则 是 明确 规定 了 稿件 处 理 期 限 ( 如 1 一 2 个 月 内 接 
不 到 录用 通知 ,作者 可 自行 处 理 自己 的 稿件 等 )。 

(5) 不 要 一 信和 多 稿 

有 的 作者 为 了 节约 邮票 、 信 封 ,在 一 个 信封 内 装 入 两 篇 或 几 篇 
稿件 ,有 的 内 容 、 体 裁 都 不 一 致 ,让 处 理 稿件 的 同志 “第 里 挑 花 ”, 增 
加 了 许多 不 必要 的 麻烦 ,同时 还 容易 在 转交 中 遗失 部 分 稿件 。 
”此 ,作者 投稿 时 最 好 是 一 信 一 稿 ,分 别 寄 发 。 
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第 6 章 
数学 教育 科研 成 果 的 写作 


第 1 节 数学 教育 科研 报告 的 写作 


一 、 数 学 教育 研究 成 果 表 达 的 一 般 概念 


数学 教育 研究 成 果 的 内 容 是 由 研究 目的 决定 的 ,主要 包括 ， 
(1) 对 教育 教学 现状 的 深刻 了 解 ;(2) 检 验 教育 研究 假设 ,建立 和 完 
善 教育 科学 理论 ;(3) 促 进 教 育 教学 和 学 生发 展 任务 的 实现 ; (4) 提 
出 某 个 新 的 教育 方法 和 措施 等 。 根 据 课 题 研究 实际 ,教育 研究 成 果 
表述 主要 有 三 种 形式 :实验 报告 经验 总 结 报告 ,学术 论文 。 


二 、 撰 写 数 学 教育 研究 报告 的 一 般 步 骤 


.确定 报告 的 题目 及 研究 报告 类 型 
.拟订 写作 提纲 

.研究 手头 资料 ,并 开始 写作 

. 对 初稿 的 内 容 、 结 构 ,文字 的 推 项 修改 


、 数学 教育 实验 报告 的 写作 


学 校 立项 课题 中 许多 研究 成 果 的 表述 ,需要 以 实验 报告 的 形式 
”来 完成 。 如 ,双语 教育 研究 与 实验 ,现代 化 教学 手段 的 研究 与 实验 ， 
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分 层 教学 的 研究 与 实验 等 。 在 撰写 实验 报告 中 ,需要 注意 以 下 几 方 
面 的 问题 ， 

1. 题目 :题目 是 研究 报告 的 主题 思想 ,必须 能 准确 、 清 楚 地 呈现 
出 研究 的 主要 问题 。 因 此 ,实验 报告 的 标题 常常 直接 采用 研究 课题 
的 名 称 , 指 明 所 研究 的 主要 变量 ,使 读者 对 研究 问题 一 目 了 然 。 

2. 引言 :引言 也 称 导 语 . 前 言 , 是 研究 报告 的 正文 开头 部 分 。 主 
要 内 容 包括 :提出 问题 ,表明 研究 的 目的 ;通过 对 有 关 文 献 的 考察 ， 
说 明 选 题 的 依据 、 课 题 研究 的 价值 和 意义 ;该 课题 目前 在 国内 外 同 
类 研究 中 所 处 的 学 术 地 位 。 文 字 要 简洁 明了 ,字数 不 宜 太 多 ,表述 
要 具体 清楚 。 

3. 实验 方法 :该 部 分 要 阐明 实验 研究 所 使 用 的 研究 方法 。 也 就 
是 说 ,要 让 别人 了 解 研究 结果 是 在 什么 条 件 和 情况 下 ,通过 什么 方 
法 ,根据 什么 事实 得 来 的 ,便于 评价 实验 研究 的 科学 性 和 结果 的 真 
实 性 .可靠 性 。 同 时 ,也 便于 他 人 用 同样 的 方法 进行 重复 实验 。 

该 部 分 的 基本 内 容 包 括 :(1) 研 究 课题 中 出 现 的 主要 概念 的 定 
义 及 阐述 ,如 ,实验 假设 .变量 、 因 变量 、 自 变量 ,无 关 变量 等 ; (2) 实 
验 时 间 , 实 验 对 象 的 条 件 ,数量 、 取 样 方法 ; (3) 实 验 的 设计 ,实验 组 
与 对 比 组 的 情况 ,研究 的 自 变 量 因素 的 实施 及 条 件 控 制 等 ;(4) 实 验 
的 程序 ,通常 涉及 实验 步骤 的 具体 安排 ,研究 时 间 的 选择 ; (5) 资 料 
数据 的 收集 和 分 析 处 理 , 实 验 结果 的 检验 方式 。 以 上 内 容 结构 应 周 
密 , 条 理 要 清楚 ,用 词 要 准确 明白 。 

4. 实验 结果 :这 是 研究 报告 的 主要 部 分 ,要 求 简要 地 说 明 每 一 
结果 与 研究 假设 的 关系 ,将 研究 结果 作为 客观 事实 呈现 给 读者 。 

基本 内 容 包括 : 

(1) 对 研究 中 所 收集 的 原始 数据 .典型 案例 .观察 资料 ,用 统计 
表 、 曲 线 结合 文字 进行 初步 整理 .分 析 。 既 有 对 定性 资料 的 归纳 ,又 
有 对 定量 资料 的 统计 分 析 等 。 

(2) 在 对 资料 进行 初步 整理 分 析 的 基础 上 ,采用 一 些 逻 辑 的 或 
统计 的 技术 手段 ,得 出 研究 的 最 终结 果 或 结论 。 
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5. 结果 部 分 的 撰写 ,要 注意 以 下 要 求 : 

(1) 以 准确 无 误 的 数据 资料 说 明 问 题 , 以 陈述 事实 为 主 ， 不 应 夹 
杂 前 人 或 他 人 的 工作 成 果 , 也 不 应 外 加 研究 者 的 主观 议论 和 分 析 ， 
从 而 保证 结果 的 纯洁 性 、 客 观 性 和 准确 性 。 强 调 实事 求 是 ,真实 
可 靠 。 

(2) 定量 和 定性 分 析 相 结合 。 对 数据 资料 ,不仅 要 严格 核实 , 注 
意图 表 的 正确 格式 ,而 且 要 采用 一 定 的 统计 分 析 技 术 , 从 数量 变化 
中 揭示 出 所 研究 事物 的 内 在 必然 关系 ,而 不 是 事实 的 罗列 。 

这 一 方面 的 写作 要 求 资料 详实 ,层次 清晰 ,前 后 连贯 ,文字 准确 
简明 。 结 论 是 建立 在 对 所 收集 事实 材料 的 客观 分 析 、 比 较 、 综 合 、 归 
纳 基础 上 ,必须 是 严谨 的 、 科 学 的 ,合乎 逻辑 的 结论 ,切忌 硅 夸 其 谈 
或 任意 引申 夸大 。 

6. 分 析 与 讨论 :分 析 与 讨论 是 对 研究 结果 的 含义 和 意义 进行 评 
价 。 研 究 者 根据 研究 的 客观 事实 和 结论 ,结合 自己 的 认识 与 了 解 ， 
通过 分 析 思 考 ,讨论 分 析 与 实验 结果 有 关 的 问题 ,对 当前 教育 理论 
或 实践 的 发 展 提出 自己 的 认识 、 建 议和 设想 。 

讨论 部 分 的 作用 有 : 

(1) 从 理论 上 加 深 对 研究 结果 的 认识 ,为 本 研究 的 结论 提供 理 
论 依据 。 从 结果 出 发 ,紧密 围绕 课题 的 设想 ,用 已 知 经 验 或 理论 加 
以 解释 ,以 显示 结果 的 价值 和 意义 ,并 指出 研究 的 局 限 和 进一步 需 
要 研究 的 问题 。 

(2) 对 结果 中 不 够 完善 之 处 进行 补充 说 明 , 从 而 为 得 出 结论 铺 
平 道路 。 


四 、 经 验 总 结 报告 的 写作 


经 验 总 结 报告 是 在 教育 教学 实践 中 ,经 过 去 粗 取 精 、 去 伪 存 真 
的 积极 探索 而 积累 起 来 的 经 验 的 系统 化 、 理 论 化 的 书面 材料 。 经 验 ， 
总 结 报告 的 基本 结构 大 体 有 以 下 几 部 分 : | 

1. 题目 ;2. 引言 ;3. 正文 ;4. 结尾 。 
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soe 


《中 学 教学 阅读 课 覃 教学 的 教学 策略 研究 研究 报告 


西南 交通 大 学 附属 中 学 数学 组 
(执笔 人 : 周 北 川 、 传 相 万 、 熊 手 军 、 赵 ” 刊 ) 


[摘要 ] 本 研究 报告 通过 对 课题 研究 的 背景 依据 、 目 的 、 对 象 、 内 . 
容 方法 、. 过程 \ 成 果 等 八 个 方面 的 论证 , 冰 述 了 我 校 数学 教研 组 对 . 
该 课题 为 时 一 年 多 的 研究 过 程 以 及 取得 的 研究 成 果 。 
[关键 词 ] 中 学 ”数学 阅读 教学 ”策略 研究 

一 、 课 题 研 究 的 背景 . 
阅读 是 人 类 社会 生活 的 一 项 重要 活动 ,是 人 类 汲取 知识 的 主要 
手段 和 认识 世界 的 重要 途径 。 在 过 去 , 谈 到 阅读 ,人 们 往往 想到 应 
该 是 语文 阅读 .英语 阅读 或 者 文科 方面 的 阅读 ,然而 , 随 着 社会 的 进 
步 科学 技术 的 进步 及 “社会 的 数学 化 .数字 化 ”的 日 益 普 遍 , 仅 具有 
语文 等 方面 的 阅读 能 力 的 人 已 明显 地 显露 出 能 力 的 不 足 , 如 他 们 看 . 
不 懂 某 些 产品 的 说 明 书 ,看 不 懂 股 市 走势 图 、 气 温 变化 图 、 数 据 分 析 
图 等 等 。 由 此 表明 ,现代 及 未 来 社会 要 求人 们 具有 的 阅读 能 力 不 再 
只 是 文科 方面 的 阅读 能 力 ,而 是 以 它们 为 基础 的 ,包括 数学 阅读 能 
力 、 科 技 阅读 能 力 在 内 的 综合 阅读 能 力 。 因 此 ,在 今天 的 学 校 教育 
中 ,加 强 数学 学 科 阅 读 教学 ,探索 数学 阅读 教学 的 特殊 性 及 教育 功 
能 ,认识 数学 学 科 阅 读 能 力 培养 的 重要 性 ,就 显得 举足轻重 了 。 

为 了 在 各 次 考试 中 取得 优异 的 成 绩 , 数 学 教学 过 程 往往 只 注重 
数 式 的 演变 步骤 、 逻 辑 思维 的 培养 .学 生 应 试 能 力 的 强化 ,而 忽略 了 
数学 教学 的 根本 一 一 对 数学 阅读 的 教学 。 事 实 上 ,学 习 数 学 在 一 定 
”程度 上 就 是 学 习 数 学 语言 ,学 习 数 学 的 过 程 也 就 是 数学 语言 不 断 内 
化 .不 断 形成 .不 断 运用 的 过 程 。 学 生 准 确 灵 活 地 掌握 了 数学 语言 ， 
就 等 于 掌握 了 进行 数学 思维 、 表 达 和 交流 的 工具 。 为 了 能 使 学 生 准 
确 灵 活 地 掌握 数学 语言 ,就 应 该 采取 课堂 数学 阅读 教学 ,因为 采用 
课堂 数学 阅读 教学 能 够 转变 学 生 学 习 数 学 的 方式 ,实现 数学 语言 
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相互 转换 ,提高 学 生 掌 握 知 识 的 水 平 。 

调查 显示 数学 阅读 现状 不 容 乐 观 :在 专业 素质 上 , 仅 有 不 到 
20% 的 教师 认真 阅读 过 中 外 数学 史 , 约 21.11% 的 教师 “从 未 看 过 ”， 
约 占 60% 的 教师 只 是 “ 零 零 碎 碎 看 过 一 些 ”, 而 且 不 少 教师 也 只 是 看 
过 一 些 刊物 上 所 登载 的 常见 的 如 牛顿 、 书 达 、 陈 景 润 、 欧 拉 等 几 位 数 
学 家 的 故事 ;在 阅读 范围 上 , 约 73% 的 教师 主要 阅读 的 是 学 科 辅 导 
类 书籍 ,阅读 文学 刊物 中 外 名 著 提 升 自身 修养 的 仅 占 不 足 20% ,这 
说 明 中 学 数学 教师 自身 都 不 重视 阅读 ,更 谈 不 上 在 课堂 上 实施 数学 
阅读 教学 手段 了 。 为 了 能 有 效 地 开展 数学 阅读 教学 ,教师 首先 应 加 
强 阅 读 和 丰富 阅读 内 容 , 养 成 能 自觉 读 * 百 科 全 书 ” 获 取 知 识 和 信息 
的 好 习惯 ,其 次 应 提高 自身 数学 阅读 方面 的 理论 和 指导 方法 ,再 者 
应 在 数学 教学 过 程 中 重视 渗透 数学 阅读 教学 。 

虽然 也 有 少数 教师 在 课堂 教学 中 重视 开展 数学 阅读 教学 活动 ， 
但 对 数学 阅读 教学 缺乏 深入 的 理论 思考 和 实践 经 验 的 总 结 ,在 国内 
或 省 内 关于 “中 学 课堂 数学 阅读 教学 的 策略 研究 ”的 有 关 信 息 十 分 
紧缺 ,缺少 专门 系统 研究 《中 学 课堂 数学 阅读 教学 的 策略 研究 ) 的 课 
题 。 在 相关 研究 中 都 只 有 零星 涉及 或 点 缓 。 如 “数学 自学 辅导 教 
学 ”,“ 启 、 读 、 究 、 讲 、 练 ”教学 法 ,“ 启 导 、 读 练 、 讲 评 、 深 化 ”教学 法 ， 
“ 读 读 、 议 议 . 讲 讲 、 练 练 ” 教 学 法 等 等 。 为 了 适应 素质 教育 和 新 课 标 
下 的 教育 理念 ,必须 形成 一 套 切 实 可 行 的 课堂 数学 阅读 教学 的 策 
略 , 于 是 有 必要 开展 《中 学 课堂 数学 阅读 教学 的 策略 研究 》 课 题 的 
研究 。 

二 、 课题 研究 的 依据 

从 社会 学 的 角度 看 ,数学 阅读 是 作为 一 种 特殊 的 交际 方式 而 存 
在 的 社会 现象 ,具有 行为 的 社会 性 , 它 是 以 数学 书面 材料 作为 社会 
交际 的 中 介 , 数 学 材料 的 编者 、 数 学 材料 、 读 者 (学 生 ), 是 构成 一 个 
完整 的 书面 交际 过 程 的 基本 要 素 。 数 学 阅读 作为 一 种 主体 活动 还 
具有 活动 的 实践 性 。 实 践 活动 是 人 能 动 地 改造 客观 世界 的 活动 。 
数学 阅读 之 所 以 被 称 为 一 种 实践 ,首先 在 于 它 是 一 种 社会 实践 活 
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动 。 数 学 阅读 的 实践 性 是 本 课题 研究 的 认识 基础 之 一 。 

从 文化 学 的 角度 说 ,数学 阅读 是 数学 语言 活动 ,是 认识 活动 ,更 
是 一 种 社会 文化 现象 ,甚至 可 以 说 ,数学 阅读 本 身 就 是 数学 文化 ,是 
数学 文化 的 继承 ,是 数学 文化 的 传递 ,是 数学 文化 的 再 创 ; 数 学 阅读 
文化 的 核心 是 时 代 精 神 , 数 学 阅读 过 程 实质 上 包含 着 一 种 文化 的 传 
递 过 程 。 数 学 阅读 的 文化 现象 是 本 课题 研究 的 认识 基础 之 二 。 

从 心理 学 的 角度 谈 , 数 学 阅读 是 围绕 数学 问题 或 相关 材料 ,以 
数学 思维 为 基础 和 纽带 ,用 数学 方法 、 观念 来 认识 、 理 解吸 取 知 识 
和 感受 数学 文化 的 学 习 活 动 。 它 是 一 种 复杂 的 智力 活动 ,是 用 已 知 
的 经 验 和 思维 能 力 来 理解 数学 语言 .符号 、 图 表 和 领会 数学 文化 的 
心理 过 程 。 数 学 阅读 是 一 个 人 的 心理 要 素 整 体能 量 的 反映 。. 人 的 
五 官 感受 知识 的 比率 不 同 , 其 中 视觉 占 83%% ,听觉 占 11% ,嗅觉 约 占 
3.5%% ,这 说 明 在 接受 外 界 信 息 时 ,阅读 是 学 习 的 一 个 重要 途径 。 这 
正 是 本 课题 研究 的 认识 基础 之 三 。 

从 数学 阅读 的 机 制 来 看 ,数学 阅读 ,不 仅 把 数学 材料 从 密码 式 
的 数学 符号 系列 转变 为 一 种 充满 意义 的 作品 ,而 且 改 变 阅读 者 本 
身 ;数学 阅读 是 书面 文化 的 精神 消费 ,是 人 类 素质 的 生产 过 程 。 这 
正 是 本 课题 研究 的 认识 基础 之 四 。 

三 、 课题 研究 的 有 关 概 念 

1. 阅读 

阅读 是 学 生 自 主 获取 知识 的 一 种 学 习 过 程 , 它 不 仅仅 是 读 的 过 
程 ,而 且 是 口 . 手 、 脑 有 机 结合 、 统 一 协调 的 过 程 。 阅 读 是 一 种 从 书 
面 语言 和 其 他 书面 符号 中 获得 意义 的 社会 行为 .实践 活动 和 心理 
过 程 。 

2. 数学 阅读 

数学 阅读 是 学 生 个 体 根 据 已 有 的 知识 经 验 , 通 过 阅读 数学 材 
料 ,领会 .理解 其 中 的 数学 知识 ` 数 学 方法 .数学 思想 ,经 历数 学 产 
生 、 发 展 、 演 绎 、 形 成 的 过 程 ,体验 数学 文化 ,欣赏 数学 美的 过 程 。 它 
是 数学 学 习 的 重要 组 成 部 分 ,是 人 类 未 米 数 学 文化 发 展 的 重要 手段 
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和 中 介 , 是 传播 数学 文化 的 重要 途径 。 数 学 阅读 不 只 包括 对 数学 教 
材 的 阅读 ,还 包括 对 数学 有 关 的 科普 知识 及 课外 材料 的 阅读 。 学 习 
数学 材料 ,是 学 生 主 动 获取 信息 ,汲取 知识 ,发 展 数学 思维 ,学 习 数 
学 语言 的 重要 途径 。 

3. 课堂 数学 阅读 教学 

它 是 在 教师 引导 下 进行 的 数学 阅读 活动 ,是 师 生 之 间 、 学 生 之 
闻 在 数学 阅读 活动 中 相互 表达 、 互 动 合作 与 共同 发 展 的 过 程 。 数 学 
阅读 教学 活动 以 课堂 教学 为 核心 ,是 数学 课堂 教学 的 重要 组 成 部 
分 。 数 学 阅读 教学 的 背景 是 向 学 生 提 供 材 料 、 活 动机 会 、 活 动 空 间 ; 
其 原则 是 促进 学 生 思维 品质 的 提高 ;目的 是 让 学 生 构 建新 的 数学 认 
知 结构 ,掌握 学 习 方 法 .发展 能 力 \ 内 化 品质 ,使 学 生 的 思维 更 续 密 。 

四 、 课 题 研 究 的 目标 .内 容 、 对象. 方法 ( 略 ) 

五 、 课题 研 究 的 过 程 ( 略 ) | 

六 、 课 题 研究 的 成 果 

撰写 论文 案例、 调查 报告 .经 验 总 结 等 40 多 篇 ,制作 20 个 多 媒 
体 课件 资源 ,编写 子 课 题 集 ( 中 学 课堂 数学 阅读 教学 的 策略 研究 》。 

(一 ) 数学 概念 的 阅读 教学 策略 

1. 形成 了 数学 概念 阅读 的 特点 

概念 通常 包括 四 个 方面 :概念 的 名 称 、 定 义 、 例 子 和 属性 。 数 学 
所 研究 的 对 象 是 脱离 了 事物 的 物质 具体 内 容 而 独立 存在 的 事物 的 
关系 和 形式 本 身 ,因而 数学 概念 有 与 此 类 同 的 特点 : 

(1) 数学 概念 反映 的 是 一 类 对 象 内 在 的 .固有 的 属性 ,因而 它 在 
这 一 类 对 象 的 范 国内 具有 善 遍 的 意义 。 例 如 函数 中 的 “ 增 函 数 ” 的 
定义 为 :一 般 地 , 设 函 数 jz) 的 定义 域 为 了。 如 果 对 于 属于 定义 域 了 
内 某 个 区 间 上 的 任意 两 个 变量 的 值 x zs, 当 工 二 zxo 时 ,都 有 f(xi) 二 
f(zz)，, 那么 就 说 F(z) 在 这 个 区 间 上 是 增 函 数 。“ 定 义 域 工 内 某 个 
区 间 上 的 任意 两 个 变量 的 值 x1 zz， 当 zi 二 za 时 ,都 有 zi) 一 
f(zz),” 限 定 了 具有 某 种 属性 的 一 类 对 象 , 凡 是 要 研究 函数 的 单调 
性 ,都 要 检验 是 否 具有 这 一 属性 。 
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(2) 数学 概念 可 用 特定 符号 简明 、 准 确 、 清 晰 地 表示 出 来 ,也 就 
是 数学 的 文字 语言 .符号 语言 和 图 形 语 言 之 间 可 以 相互 转化 。 如 : 


B 的 交集 





(3) 数学 概念 是 对 现实 世界 的 空间 形式 和 数量 关系 简明 、 概 
括 的 反映 。 如 异 面 直线 的 公 吾 线 , 指 的 是 空间 立体 几何 中 和 两 条 
异 面 直线 既 委 直 又 相交 的 一 条 直线 , 它 有 了 两 个 重要 的 特征 : 重 直 和 
相交 。 

(4) 数学 概念 是 具体 性 和 抽象 性 的 辩证 统一 。 由 于 数学 概念 往 
往 用 形式 化 语言 来 表示 ,因而 它 具 有 高 度 的 抽象 性 ,一 旦 被 掌握 , 它 
又 变 得 实在 而 具体 了 。 例 如 ,函数 y 一 f(x) 在 自 变量 x。 处 的 导数 
的 概念 ,用 数学 符号 记 为 

， . 人 (Cra A (0) 
fe 

看 起 来 表达 式 很 抽象 ,但 实质 上 , 它 表 示 对 应 函数 值 的 改变 量 
与 自 变量 的 改变 量 的 比值 的 极限 , 它 的 几何 意义 是 函数 y 二 f(x) 在 
(zo ,f(zo)) 处 的 切线 的 斜率 , 它 的 物理 意义 是 物体 在 时 间 zo 这 一 
时 刻 的 瞬时 速度 。 

(5) 数学 概念 具有 很 强 的 系统 性 ,因而 对 数学 概念 的 学 习 必 须 
循序 渐进 。 如 在 认识 数 的 过 程 中 ,首先 认识 正 整 数 , 然 后 学 习 正 分 
数 、 负 数 、 有 理 数 .无理 数 、 实 数 , 最 后 认识 复数 。 

2. 形成 了 数学 概念 阅读 的 基本 步 双 

通过 课堂 数学 阅读 教学 的 实践 ,总 结 出 了 指导 中 学 生 阅读 数学 
概念 的 “五 步 法 ”。 

第 一 步 :认识 数学 概念 的 起 源 

阅读 数学 概念 首先 应 认识 数学 概念 的 起 源 及 形成 过 程 ,以 诱发 
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阅读 数学 概念 的 积极 性 和 主动 性 ,加 深 对 数学 概念 与 数学 知识 的 
理解 。 

例 : 高 三 理科 数学 中 复数 的 学 习 。 首 先 要 让 学 生 认 识 到 为 什么 
要 引入 复数 。 为 了 能 解 方 程 z* 十 1 = 二 0, 我 们 引入 了 “i” 这 个 虚数 单 
位 ,这 样 就 产生 了 复数 。 这 样 ,也 许 学 生 会 对 复数 的 概念 理解 更 透 
彻 些 。 

第 二 步 :理解 数学 概念 的 内 涵 、 外 延 

数学 概念 反映 的 是 一 类 数学 对 象 内 在 的 \. 因 有 的 属性 ,而 非 表 
面 的 属性 ,这 种 固有 的 属性 在 中 学 阶段 常用 文字 语言 .数学 符号 语 
言 和 数学 图 形 语言 相互 表示 。 如 前 面 所 阐述 。 

第 三 步 : 提 出 数学 概念 反映 的 规律 

提出 数学 概念 蕴含 的 数学 思想 与 方法 。 例 :椭圆 及 其 标准 方 
程 ? 充 分 体现 了 中 学 常用 的 数 形 结合 的 思想 和 方程 的 思想 。 几 何 图 
形 “ 椭 图 ”可 以 用 数量 关系 { 卫 || PF | 十 | PF, |== 2a(2a 记 | 亚 |)} 


2 2 
关中 二 1(a 5 这 >0) 表示 。 已 知 椭圆 ,就 可 以 用 待定 系数 法 求 


出 椭圆 的 标准 方程 。 

第 四 步 :对 数学 概念 进行 辨析 

数学 具有 高 度 的 严谨 性 、 概 括 性 和 准确 性 ,对 数学 概念 的 理解 、 
记忆 必须 准确 、 严 遮 。 辨 析 数 学 概念 的 方法 有 弱化 数学 概念 中 的 条 
件 , 改 变数 学 概念 中 的 条 件 、 结 论 等 。 

鲍 :辨析 “椭圆 的 定义 ”, 在 数量 关系 {P || PF，| 十 | PF, |= 
2a(2a 二 | 所 Fi|)} 中 ,车 24= 二 | 局 P | ,点 五 的 轨迹 是 什么 ? 若 2a 一 
| FF |. 呢 ? 

第 五 步 : 数 学 概念 的 应 用 

数学 的 运算 、 推 理 、 证 明 等 都 是 以 有 关 数 学 概念 为 依据 的 ,围绕 
一 个 数学 概念 配套 多 种 练习 ,让 学 生 从 多 角度 、 多 层次 进行 应 用 。 
先 巩 固 性 应 用 ,后 综合 性 应 用 ,在 应 用 中 切实 掌握 数学 概念 ,提高 数 
学 能 力 。 . 
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3. 提炼 出 数学 阅读 的 特点 

(1) 由 于 数学 语言 的 高 度 抽象 性 ,数学 阅读 需要 高 度 的 思维 性 。 

数学 具有 高 度 抽 象 性 与 严密 远 辑 性 ,其 内 容 的 展开 以 概念 、 公 
式 、 法 则 为 基础 ,以 严密 的 逻辑 推理 为 线索 ,这 就 要 求 读 者 在 进行 数 
学 阅读 时 随 着 课本 展开 自己 的 思维 。 又 由 于 数学 的 高 度 抽象 性 和 
数学 语言 的 简洁 性 ,读者 在 阅读 时 必须 不 断 寻 找 内 在 的 逻辑 联系 ， 
理解 每 个 术语 和 符号 ,最 后 达到 对 材料 的 理解 ,形成 知识 结构 。 

(2) 数学 语言 的 特点 决定 数学 阅读 需要 精读 。 

精确 性 是 数学 语言 的 最 大 特点 ,每 一 个 数学 概念 、 符 号 、 法则、 
定理 都 具有 精确 的 含义 ,没有 含糊 不 清和 有 歧义 的 词汇 ,不 存在 似 
是 而 非 的 断言 ,要 理解 一 段 数学 材料 ,必须 了 解 其 中 每 一 个 数学 术 
语 和 每 一 个 数学 符号 的 精确 含义 ,因而 数学 阅读 一 般 适合 于 精读 。 

(3) 数学 阅读 需要 认真 仔细 ,具有 不 可 跳跃 性 。 数 学 理论 是 一 
个 严密 的 逻辑 体系 ,此 有 了 序 系列 中 任何 一 个 内 容 都 具有 承上启下 的 
功能 ,阅读 时 对 每 个 句子 、 名 词 术语 、 图 表 都 应 细致 地 阅读 分 析 , 领 
会 其 内 容 和 含义 。 

(4) 数学 阅读 往往 还 需要 手 脑 并 用 ,多 方面 结合 ;数学 阅读 中 由 
于 语意 转换 频繁 ,要 求 思 维 灵 活 ;数学 阅读 还 要 求 以 积极 的 逻辑 思 
维 为 基础 和 纽带 。 

(二 ) 从 教学 过 程 中 主客 体 的 相互 关系 出 发 探求 教学 策略 

1. 把 握 同 化 的 “交接 区 ” 

教学 过 程 是 学 生 将 新 信息 经 过 大 脑 的 再 加 工 , 同 化 到 自己 认 知 
结构 中 的 过 程 。 根 据 皮 亚 杰 的 观点 , 认 知 结构 是 通过 同化 和 顺应 而 
不 断 发 展 的 ,教学 中 新 输入 的 信息 必须 含有 与 学 生 原 有 认 知 结构 
“ 相 结 合 ” 的 部 分 ( 即 “" 交 接 区 ”) ,才能 便于 进行 再 扩充 、 延伸 (同化 ) 
和 调整 改组 (顺应 ), 从 而 形成 新 的 认 知 结构 。 

为 了 更 好 地 “同化 ”和 “顺应 ”, 作 为 教师 的 一 项 重要 的 工作 就 是 
要 从 学 生 的 实际 出 发 ,把 握 好 新 输入 信息 和 学 生 认 知 的 “交接 区 ”， 
为 学 生 提 供 适 当 的 问题 情景 和 实例 ,调动 学 生 已 有 的 知识 和 经 验 ， 
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重视 知识 形成 过 程 , 把 握 教学 内 容 与 学 生 已 有 知识 和 认 知 连接 的 
“最 近 发 展区 ”。 教 师 在 教学 任何 一 个 新 内 容 时 ,首先 应 该 分 析 这 些 
概念 是 建立 在 哪些 知识 基础 上 的 ,这 些 作 为 基础 的 知识 在 教材 上 是 
什么 阶段 .什么 背景 下 、 以 什么 样 的 提 法 出 现 的 ;在 知识 发 展 过 程 
中 , 它 又 经 历 了 什么 延伸 和 变化 ;以 及 随 着 时 间 的 推 延 , 学 生 对 这 些 
知识 的 记忆 、 掌 握 或 变迁 的 情况 。 然 后 注意 引导 和 培养 学 生 去 归纳 
概括 所 学 的 知识 ,使 学 生 在 形成 相应 能 力 的 同时 ,把 知识 结 成 网 、 联 
成 串 、 并 成 块 ,以 便 增 大 学 生 的 “功能 知识 单元 ”。 例 如 我 校 数 学 组 
教师 赵 刊 在 讲 “ 数 列 的 概念 ”时 ,这 样 设计 教学 程序 : 先 让 学 生 求 函 
数 f(n) = 二 2n 一 1(1 之 nn 之 10,n € N') 的 值 域 , 即 {1,3,5,7,9,11， 
13,15,17,19)。 集合 中 的 元 素 是 没有 顺序 的 ,如 果 我 们 规定 将 这 些 
函数 值 按照 自 变量 nn 由 小 到 大 的 顺序 排列 ,那么 ,这 样 排列 的 一 系 
列 函 数值 就 叫做 一 个 数列 。 由 此 引入 数列 的 定义 :“ 按 一 定 次 序 排 
列 的 一 列 数 叫 做 数列 ”。 这 样 引入 有 两 点 好 处 :一 是 为 数列 概念 的 
理解 和 进一步 研究 数列 的 性 质 打 下 了 良好 的 基础 ;二 是 学 生 对 集合 
与 函数 的 概念 已 经 比较 熟 玉 了 ,通过 求 函 数 的 值 域 , 并 对 函数 值 依 
次 排 成 一 列 ,使 学 生 对 集合 、 函 数 与 数列 的 关系 有 一 个 更 加 明确 的 
认识 ,非常 轻易 地 突破 了 数列 实质 上 是 特殊 的 函数 这 一 难点 。 学 生 
认 知 结构 的 优化 和 发 展 , 都 是 在 其 学 习 过 程 中 ,依靠 原 有 认 知 结构 
对 新 知识 的 不 断 同 化 和 顺应 。 无 论 是 同化 还 是 顺应 ,都 是 通过 教师 
和 学 生 相 互 作用 的 活动 来 实现 的 。 可 见 , 作 为 数学 教师 认真 研究 学 
生 认 知 结构 的 发 展 ,不 仅 现实 ,上 且 很 有 必要 。 

2. 创设 和 谐 的 情感 氛围 

课堂 教学 过 程 不 仅 是 在 特定 情境 下 学 生 习 得 知识 、 形 成 能 力 的 
过 程 ,也 是 一 个 师 生 之 间 认 识 因素 和 情感 因素 交互 作用 的 过 程 。 创 
造 良 好 的 教学 气氛 是 保证 有 效 进行 教学 的 首要 条 件 。 首 先 ,教师 要 
乐 教 ,保持 精力 充沛 的 教学 热情 。 教 师 把 高 度 的 热情 带 进 课堂 ,就 
是 将 勃勃 的 生机 和 无 限 的 活力 注入 课堂 ,能 够 感染 学 生 , 使 学 生 乐 
于 接受 及 输出 信息 。 其 次 ,要 建立 良好 的 师 生 关系 ,为 教师 和 学 生 
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提供 一 种 心情 舒畅 .气氛 融洽 的 心理 环境 。 只 有 师 生 感情 产生 共 
鸣 , 才 能 使 学 生 对 数学 课 产 生 浓厚 的 兴趣 ,点 燃 其 心智 火花 ,活跃 课 
堂 气 氛 ,增强 教育 教学 效果 。 所 以 说 ,和 谐 的 情感 氛围 具有 特殊 的 
教育 功能 ,这 要 求教 师 热 爱 、 和 尊重 .关心 学 生 , 让 学 生 感 到 亲切 、 真 
诚 、 踏 实 , 以 情 育 情 ,在 师 生 之 间 建 立 起 和 谐 的 关系 ,使 学 生 “ 亲 其 
师 , 信 其 道 ?。 再 次 ,教师 要 多 给 学 生 积极 的 正 强 化 ,尊重 学 生 的 人 
格 。 学 生 在 大 胆 冰 述 自 己 的 见解 时 ,难免 有 幼 牙 的 观点 ,教师 不 能 
不 耐烦 , 摆 架 子 , 要 耐心 引导 ,发 现 “ 闪 光 点 ”就 要 给 予 肯定 和 表扬 。 
此 外 ,在 面向 全 体 学 生 的 同时 ,要 注意 给 学 困 生 以 “偏爱 ”, 让 他 们 从 
教师 的 关心 和 鼓励 中 树立 起 学 习 的 信心 。 
3， 激发 主动 探索 的 内 驱 力 
学 生 由 社会 责任 感 、 成 就 动机 、 兴 趣 爱 好 及 恐惧 挫折 等 心理 产 
生 的 探索 新 知 的 内 驱 力 ,对 其 学 习 活 动 具 有 激活 、 指 向 和 增 力作 用 。 
这 就 要 求教 师 在 教学 中 ,要 善于 激发 学 生 学 习 的 内 在 动机 ,将 传统 
的 “传道 、 授 业 、 解 惑 ?, 上 升 到 让 学 生发 现 问题 、 探索 问 题 和 解决 问 
题 的 新 高 度 , 以 培养 学 生 独 立 钻 研 、 主 动 探索 .解决 问题 的 能 力 。 例 
如 ,在 推导 等 比 数列 前 nn 项 和 的 公式 时 ,首先 启发 学 生 考 虑 5S, 与 a。 
的 关系 ,以 及 等 比 数列 的 通 项 公式 ,看 谁 能 自己 独立 (或 合作 ) 推 导 
出 等 比 数列 前 n 项 和 的 公式 ,这 样 放手 让 学 生 独 立 探索 或 合作 探 
完 , 得 到 下 列 几 种 非常 精彩 的 推导 方法 : 
方法 一 :SS, 一 al 十 as 十 as 十 … 十 a， 
一 Qi 十 ad 十 ai 和 十 … 十 aig" 
二 Ql 十 g(a 十 alg 二 ag 十 十 arg”) 
一 al 十 q(ai 十 aidg 十 aig 十 … 十 Cig 
十 aqg" 1) 一 aig" 
一 4 十 qS,. 一 al19， 
“(1—g)S, 一 ai(1 一 和)。 
41 一作) ， 
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当 qg 一 1 时 ,9, 王 mal。 

方法 二 :Swi1 二 S, 十 al 即 al 十 9 一 Sn 十 ann 

当 g 关 1 时 ,S, 一 Et es 

方法 三 :与 课本 介绍 的 方法 相同 ( 即 错 位 相 减 法 )。 

赵 刊 老师 让 三 位 学 生 展 示 出 他 们 的 探索 成 果 时 ,不 仅 展示 的 同 
学 深 深 体 验 到 成 功 的 快感 ,而 且 其 他 同学 也 感觉 到 置身 于 “问题 解 
决 之 中 ,处 于 一 种 “强烈 冲动 ”和 "“ 愤 剧 不 止 "状态 ,达到 了 主动 参 
与 、 主 动 探索 的 良好 境界 。 

4. 针对 差异 ,分 层 施 教 

面向 全 体 学 生 , 提 高 整体 素质 , 乃 是 素质 教育 的 宗旨 ,但 这 并 不 
意味 着 “ 齐 步 走 ” 和 “前 尖 拉平 ”。 由 于 遗传 .环境 和 教育 等 因素 的 不 
同 , 学 生 的 个 性 .心理 倾向 .知识 基础 、 接 受 能 力 在 发 展 过 程 中 呈现 
差异 ,教师 既 要 重视 他 们 共同 的 发 展 水 平和 变化 趋向 ,又 要 正视 他 
们 的 发 展 差异 ,注重 因材施教 ,分 层 施 教 。 在 教学 过 程 中 ,必须 强调 
教师 对 学 生 的 主导 作用 一 一 整体 把 握 , 分 层 推进 。 教 学 过 程 的 整体 
设计 应 是 在 教师 的 引导 下 ,让 全 体 学 生 充分 参与 新 知识 的 学 习 过 
程 ,展开 自学 、 演 练 、 讨 论 等 一 系列 认 知 过 程 。 由 于 学 习 水 平 的 差 
异 , 必 然 出 现 各 类 学 生 参 与 程度 、 学 习 收 v 效 、 所 遇 学 习 障 碍 等 不 同 现 
象 , 这 时 ,教师 要 紧 紧 抓 住 时 机 ,及 时 询问 各 类 学 生 对 所 学 内 容 的 认 
知情 况 , 及 时 了 解 各 类 学 生 学 习 所 遇 疑 难 ,获取 整体 情况 ,并 以 此 为 
依据 ,因势利导 ,分 层 指导 ,进行 反馈 补偿 教学 。 原 则 是 面向 中 等 ， 
兼顾 优 、. 差 ,对 高 层次 的 学 生 可 让 其 “主动 走 ”, 按 照 教师 提供 的 自学 
提纲 (或 BB 级 练习 题 ) 自 学 思考 ,对 低层 次 的 学 生 让 其 “ 找 着 走 ”, 接 
受 教师 的 直接 教学 ,努力 使 各 层次 的 学 生 在 相应 的 “最 近 发 展区 ”内 
得 到 充分 发 展 ,学 有 所 得 , 婚 能 “ 吃 了 ”, 也 能 “ 吃 饱 "。 

(三 ) 从 培养 学 生 思 维 能 力 出 发 探索 教学 策略 

素质 教育 的 目标 之 一 就 是 培养 和 提高 学 生 的 各 种 能 力 , 而 思维 
能 力 是 各 种 能 力 的 核心 ,因此 ,教师 应 从 培养 学 生 思维 能 力 的 高 度 ， 
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积极 探寻 有 效 的 教学 策略 。 

1. 引发 情趣 ,激发 思维 

:掌握 知识 和 获得 实际 技能 是 在 教师 指导 下 进行 的 复杂 的 认识 
活动 ,而 激发 学 生 的 学 习 兴 趣 , 引 起 求知 欲望 则 是 推动 学 生 进 行 这 
一 活动 的 主要 动力 。 在 教学 中 要 真正 产生 这 种 动力 ,就 要 求 每 个 教 
师 千方百计 奖 起 学 生 对 课程 的 爱恋 之 火 ,使 他 们 热爱 数学 这 门 课 。 
在 课堂 上 ,教师 应 充分 运用 教材 中 的 情境 情理 、 情 趣 、 情 态 作 诱发 
物 , 结 合 教学 实际 ,巧妙 地 设置 悬念 性 问题 ,将 学 生 置身 于 “问题 解 
决 ” 中 去 ,使 学 生产 生 好 奇 心 , 激 起 学 生 的 情思 ,从 而 活跃 学 生 思维 ， 
引发 他 们 充分 的 探索 和 想象 ,如 我 校 高 一 数学 组 老师 在 讲 “ 指 数 函 
数 ” 时 ,备课 组 首先 提出 这 样 一 个 问题 ;将 0.01 mm 厚度 的 薄 纸 对 折 
50 次 后 ,有 多 高 ? 问题 在 课堂 上 一 提出 ,同学 们 的 兴趣 就 来 了 ,通过 
计算 ,有 25mm, 大 约 为 1.13X10s km, 相 当 于 地 球 到 月 亮 的 距离 的 
30 倍 。 紧 接着 再 问 : 如 果 设 对 折 的 次 数 是 工 , 纸 的 总 厚度 是 y, 那 么 
y 与 x 的 函数 关系 式 是 什么 ? 同学 们 阅读 教材 后 ,不 难得 出 y 一 
27 ,这 样 引进 指数 函数 的 概念 就 显得 很 自然 ,同时 与 生活 中 实际 问 
题 联系 起 来 ,迅速 点 燃 学 生 思维 的 火花 ,使 学 生 认 识 了 数学 知识 的 
价值 ,产生 了 学 习 兴 趣 。 

2. 启发 诱导 ,启迪 思维 

教育 家 叶圣陶 先生 说 过 :“ 教 师 之 主导 作用 , 盖 在 于 引导 启迪 ， 
使 学 生 自 奋 其 力 , 自 致 其 用 ”, 启 发 诱导 原则 是 现代 教学 论 中 与 思维 
培养 直接 相关 的 一 条 重要 的 教学 原则 。 它 强调 教学 中 不 仅 要 让 学 
生 亲 自 去 经 历 对 问题 的 思考 过 程 ,寻找 思考 的 方法 ,积累 思维 的 经 
验 , 而 且 还 要 不 失 时 机 地 给 学 生 创 造 思维 背景 ;加 以 诱导 启迪 ,使 学 
生产 生 多 向 思维 ,自由 地 联想 、 想 象 ,触发 灵感 的 产生 ,达到 思维 的 
最 佳 效 果 。 比 如 在 学 习 “ 等 差 数 列 ” 这 一 小 节 时 , 先 提 出 问题 ;车 一 
个 数列 al yaz ,4a3，"…，as，""* 是 等 差 数 列 , 它 的 公差 是 d, 那 么 数列 
{4} 的 通 项 公式 是 什么 ? 

此 时 ， 让 学 生 们 阅读 教材 后 ,自己 试 着 求 出 a1、as、as、q4， 并 对 此 
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进行 分 析 归 纳 , 猜 想 出 通 项 公式 (利用 递 推 关系 ,由 特殊 到 一 般 )， 
cl 一 az 一 ai 十 dyais = a 二 2d, 汪 二 和 是 玫 9 
由 此 猜想 
ar 一 4 十 (2 一 1)d。 
值得 一 提 的 是 “观察 一 一 归纳 一 一 猜想 一 一 证 明 ” 是 获得 发 现 
的 重要 途径 。 但 是 由 上 面 的 方式 得 出 的 通 项 公式 只 是 一 种 猜想 ,还 
需要 加 以 证 明 。 
接着 再 问 :如 何 证 明 猜 想 出 的 通 项 公式 ? 
引导 启发 学 生 : 根 据 等 差 数 列 的 定义 ,有 
Cs 一 人 之 ad ,a3 一 人 三 d ,as 一 人 一 CQ ek = d。 
通过 观察 上 面 的 一 系列 等 式 , 你 发 现 了 什么 特点 ? 这 些 等 式 之 
闻 有 什么 关联 ? 同学 们 经 过 积极 的 思维 ,提出 了 下 面 两 种 不 同 于 课 
本 的 新 颖 证 法 : 
方法 1( 利 用 登 加 法 ): 
= d ,a;s "dy = d ,a a CQ — Qn = d, 
把 这 奖 一 1 个 式 子 相 加 并 整理 ,得 
Qan 一 Ql 十 (n— 1)d。 
又 当 n 二 1 时 ,左边 二 a, 右边 二 a 十 (1 一 1)d = al。 
公式 也 适用 。 故 通 项 公式 为 
an 一 Qi 十 (2 一 1)d。 
方法 2( 利 用 递 推 关系 , 倒 推 法 ) 
di = ni +d 
= a,2z 十 2d 
二 ar- 十 3d( 注 意 ak 的 下 标 与 d 的 系数 的 关系 ) 


一 ai 十 (2 一 1)d。 


第 二 部 分 “数学 教育 论文 撰写 / 135 


(n 二 1 时 的 验证 同方 法 1)。 

当 两 位 同学 将 他 们 的 证 法 展示 出 来 时 ,大 家 都 赞叹 不 已 ,为 这 
种 创新 思维 而 欣喜 。 | 

_ 3。 挖 气 教材 潜在 功能 ,培养 学 生 学 习 方法 

“ 授 人 以 和 鱼 , 只 供 一 餐 ; 接 人 以 渔 ,终生 受益 ”这 就 要 求教 师 不 
仅 要 交 给 学 生 学 习 的 “钥匙 ", 更 重要 的 是 让 学 生 懂 得 如 何 制造 “ 铀 
是 ”, 帮 助 他 们 提高 学 习 能 力 。 因 此 ,教师 在 课堂 教学 过 程 中 ,要 充 
分 挖 握 教 材 中 的 潜在 功能 (数学 思想 和 数学 方法 ) ,指导 学 生 读书 的 
习惯 ,培养 他 们 良好 的 学 习 方 法 和 坚忍 不 拨 的 学 习 般 力 。 

(四 ) 从 教师 的 教学 方法 出 发 探求 教学 策略 

素质 教育 的 宗旨 就 是 面向 全 体 学 生 , 使 他 们 学 会 学 习 。 而 数学 
课堂 教学 是 一 项 综合 性 的 创造 活动 ,教学 活动 的 效能 很 大 程度 上 取 
决 于 教师 ,因而 教师 是 整个 教学 的 主导 。 

1. 改革 方法 ,让 研究 性 学 习 方 式 走 进 课堂 

传统 的 教学 模式 就 是 注重 传授 知识 ,应 付 考试 ,因而 忽视 学 生 
能 力 的 培养 和 素质 的 提高 ,一 个 明显 的 教学 手段 就 是 注入 式 教学 。 
不 抓 重点 、 难 点 ,一 味 机 械 灌注 ,不 管 学 生 是 否 接受 和 消化 。 这 种 教 
学 方法 的 单一 性 抹 钱 了 教学 过 程 的 复杂 性 ,不 能 反映 教学 的 本 质 规 
律 , 当 然 也 就 难以 取得 理想 的 教学 效益 。 为 此 我 们 在 数学 课堂 中 实 
施 阅 读 教学 ,冲破 传统 教育 思想 的 束缚 ,走出 一 条 新 路 ,尝试 让 研究 
性 学 习 方 式 走 进 数学 课堂 。 首 先 拟定 好 学 习 提 纲 , 让 学 生 分 小 组 合作 
研究 探索 ,然后 在 课堂 上 采取 “小 组 答辩 记分 法 ”的 方式 ,解答 问题 。 
这 样 “ 先 学 后 教 , 以 教导 学 ,以 学 促 教 ”, 教 师 通 过 抓 纲 扣 本 、 精 讲 疼 诱 
来 促进 学 生 的 智力 活动 ,紧张 有 序 、 活 小高 效 , 真 正 摆 正 了 教师 为 主 
导 、 学 生 为 主体 的 关系 ,使 课堂 教学 成 为 师 生 共同 参与 .相互 作用 、 创 
造 性 地 实现 教学 目标 的 过 程 。 学 生 在 课堂 上 获得 的 知识 ,不 是 由 教师 
“ 灌 ” 进 去 的 ,而 是 通过 自己 动脑 ,动手 、 动 口 主 动 获得 的 。 教 师 的 主导 
作用 只 在 于 组 织 引 导 , 质 疑 解难 。 这 样 的 改革 有 效 地 制约 了 教师 “ 满 
堂 灌 ?的 习惯 ,培养 了 学 生 独 立 钻研 .主动 探索 .解决 问题 的 能 力 。 
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2. 借助 工具 ,提高 效率 

直观 教学 是 数学 的 一 个 特点 ,适当 地 选用 直观 教具 进行 演示 和 
发 挥 先进 电教 工具 的 作用 , 既 能 构建 教学 情境 ,丰富 学 生 的 感性 认 
识 , 提 高 学 生 认 识 、 记 忆 和 应 用 知识 的 水 平 ,激发 学 习 的 兴奋 点 ,又 
能 增加 教学 密度 ,节省 时 间 , 提 高 单位 时 间 内 的 教学 效率 。 数 学 课 
上 ,使 用 电脑 多 媒体 、 挂 图、 模型 .小 黑板 、 课 本 、 粉 笔 等 工具 ,能 使 学 生 
不 知 不 觉 地 走 进 知 识 境地 。 利 用 电脑 多 媒体 投影 展现 出 通 真 的 图 象 ， 
会 使 课堂 教学 生动 形象 ,引人入胜 。 

下 面 是 我 校 数学 组 引导 学 生 阅读 解决 问题 的 一 些 例子 :( 略 ) 

七 、 课 题 研 究 的 效果 

1. 课题 的 研究 促进 了 教师 教学 方式 的 转变 

2. 课题 的 开展 促进 了 学 生 学 习 方式 的 转变 

3. 课题 的 研究 更 新 了 教师 的 教学 理念 ,提高 了 课题 组 成 员 的 科 
研 水 平 

4. 课题 研究 促进 了 教师 专业 成 长 

八 、 问题 与 反思 

1. 如 何 最 有 效 地 在 数学 课堂 上 实施 数学 阅读 教学 ? 

2. 如何 将 数学 阅读 教学 与 其 他 的 教学 模式 合理 、 有 机 地 结合 
起 来 ? 

3. 如 何 评价 学 生 的 数学 阅读 能 力 ,难道 仅 能 用 解决 数学 问题 的 
能 力 来 衡量 吗 ? 


西南 交大 附中 的 研究 报告 条 理 清 晰 ,结构 严谨 ,有 理论 依据 ,有 
案例 支撑 , 言 简 意 凡 , 是 一 篇 较 好 的 研究 报告 。 
第 2 节 数学 教育 科研 论文 的 写作 


数学 教育 科研 论文 的 写作 是 对 数学 教育 认识 的 深化 ,对 数学 教 
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师 来 说 ,是 很 重要 的 。 

数学 教育 科研 论文 基本 结构 为 三 部 分 ， 

1. 标题 . 署名、 摘要、 关键 词 。 

2. 引言 .正文 .结论 .鸣谢 。 

3. 参考 文献 和 补充 材料 。 

一 、 标 题 

标题 在 稿 纸 的 第 一 行 居 中 书写 。 

标题 是 文章 的 前 额 与 眼睛 ,是 牵动 全 文 的 关键 ,是 一 篇 论文 的 
缩影 。 应 用 最 恰当 、 最 鲜明 的 词组 反映 数学 教育 教学 论文 中 最 重要 
的 内 容 和 逻辑 组 合 ,使 读者 看 完 标题 ,就 可 知道 论文 论述 的 宗旨 。 
确定 标题 要 做 到 :准确 得 体 .简短 精练 . 选 词 准确 。 

标题 的 字数 一 般 不 宜 超过 20 个 字 , 并 尽量 不 要 使 用 标点 符号 
(有 时 以 空格 代替 逗号 或 分 号 ) 。 

若 有 副标题 应 先 加 破 折 号 , 且 破 折 号 应 比 正 标题 第 一 字 后 缩 
两 格 。 


二 5 :作者 


与 标题 相隔 一 行 居 中 书写 ,其 下 可 加 圆 括 号 注 明 作者 的 工作 音 
位 和 邮政 编码 。 
对 多 名 作者 又 不 属 同一 单位 者 ,可 将 圆 括号 放 在 作者 姓名 之 
后 ,整体 位 置 则 应 左 移 。 
署名 要 实事 求 是 ,是 个 人 研究 就 署 个 人 名 ,是 集体 研究 就 署 集 
体 名 。 另 外 署名 还 有 文责 自负 的 作用 , 谁 署名 , 谁 对 文章 负责 。 


三 、 摘 要 


与 作者 相隔 一 行 左 项 格 书写 “摘要 ”两 字 , 然 后 空 一 格 书写 摘要 
的 具体 内 容 。 
摘要 通常 比较 醒目 或 用 有 别 于 正文 的 字体 方式 刊 出 文章 的 主 
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要 内 容 , 帮 助 读者 了 解 文章 的 主题 。 摘 要 要 写 清楚 研究 的 目的 、 作 
者 的 观点 .成果 的 意义 及 结论 。 

数学 教育 论文 一 般 采 用 50 一 300 字 的 “指示 性 摘要 ”, 简单 地 点 
明 论 文 的 论题 ,介绍 论文 的 主要 写作 目的 和 结论 即 可 。 

摘要 须 用 第 三 人 称 书写 (不 要 写成 “本 文 …… ”), 且 不 加 注释 、 
不 做 评论 .不 分 段落 。 


四 、 关 键 词 


关键 词 作为 论文 的 一 部 分 , 列 于 摘要 段 之 后 , 左 顶 格 书写 “关键 
词 ” 三 字 ,然后 空 一 格 书 写 关 键 词 词 条 。 

关键 词 是 指 从 论文 的 正文 和 摘要 中 抽出 的 ,并 在 表达 论文 的 内 
容 .主题 等 方面 具有 实际 意义 ,起 关键 作用 的 名 词 术 语 。 关 键 词 以 
3 一 8 个 为 宜 ,4~5 个 最 佳 , 太 少 了 起 不 到 标 引 作用 , 太 多 了 反而 冲 
淡 主 题 。 关 键 词 是 一 种 非 标 准 化 的 主题 词 , 有 较 大 的 随意 性 ,有 条 
件 的 应 逐步 向 主题 词 过 渡 。 

如 巩 子 坤 的 “ 论 “ 双 基 "* 下 的 接受 学 习 ”(《 数 学 教育 学 报 》 
2008. 6) 一文 的 关键 词 是 这 样 书写 的 ; 

关键 词 双 基 ;知识 性 质 ;学 习 效 率 ; 接 受 学 习 ; 平 衡 


五 、 前 言 


前 言 阐述 数学 教育 研究 问题 的 提出 .研究 背景 .研究 性 质 与 范 
围 , 突 出 数学 教育 研究 课题 和 研究 的 意义 。 

在 数学 教育 研究 论文 中 ,“ 前 言 ”常常 就 是 文章 的 开头 。 前 言 的 
写作 要 求 是 言 简 意 凡 ,突出 重点 ,开门 见 山 ,不 绕 圈 子 ,实事 求 是 , 少 
用 套 语 , 尽 可 能 地 以 引人入胜 的 笔法 吸引 住 读 者 ,使 他 很 愿意 继续 
读 下 去 。 


六 、 正文 
正文 是 文章 的 核心 部 分 。 在 论文 中 占 主要 篇 幅 , 此 部 分 写作 可 
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采用 分 总 式 或 总 分 式 。 分 论点 的 写作 可 采用 并 列 式 或 递 进 式 。 如 ， 
先 提 出 总 论点 ,然后 同时 将 几 个 分 论点 并 列 论证 ;或 先 提出 总 论点 ， 
然后 将 分 论点 按 层次 递 进 论证 , 步 步 深 入 。 总 之 ,要 求 作 者 按 自己 
的 观点 合理 取舍 材料 ,按照 一 定 的 逻辑 关系 组 织 文章 。 内 容 要 全 
面 \ 正 确 、 先 进 , 论 点 要 明确 ,论据 要 充分 ,论证 要 合理 ,文字 表达 要 
准确 。 

每 行 之 首 不 应 出 现 句 号 ,分 号 、 如 号 、 顿 号 . 感 下 号 以 及 后 半 个 
引号 或 括号 。 

分 标题 的 序号 应 采取 “阿拉 伯 数 字 统 一 编号 法 ”, 即 ， 

第 一 级 第 二 级 第 三 级 


1 1. 1 1. 1. 1 
2 1. 2 1. 1. 2 
3 1. 3 1. 1. 3 


分 标题 序号 一 律 左 项 格 书写 ,其 后 空 一 格 再 写 正文 。 这 种 宝塔 .: 
式 的 章节 、 段 序号 用 得 太 多 则 会 给 人 一 种 沉 问 的 感觉 ,因此 也 可 将 
三 级 标题 写成 : 

第 一 级 第 二 级 第 三 级 

= L; (1) 

但 不 能 左 顶 格 ,而 应 在 每 行 开头 空 两 格 之 后 再 写 。 

在 数学 教育 研究 论文 中 ,关于 论文 格式 的 几 个 要 点 ; 
.正确 使 用 标点 符号 ; 
. 文章 中 的 所 有 “。” 用 “.”; 
.正文 用 小 四 号 体 ,1.5 倍 行 间距 ; 
， 所 有 数学 公式 及 符号 需 在 公式 编辑 器 状态 下 打印 ; 
， 用 文字 “因为 ”,“ 所 以 ”; 
.标注 页 码 。 


七 全 结论 
结论 包括 了 结论 和 建议 两 部 分 ,是 全 文 的 总 结 ,或 号 为 结束 语 、 


a 
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结果 ,总 结 都 可 。 结 论 要 归纳 总 结 正文 ,建议 要 根据 结论 提出 建设 
性 意见 和 对 策 。 

在 数学 教育 研究 论文 中 ,“ 结 论 “往往 就 是 文章 的 结尾 ,好 的 结 
尾 自然 ,简明 ,精彩 , 既 点 明了 主题 ,又 发 人 深思 。 

有 些 文章 或 夏 然而 止 没有 结尾 ,或 貌似 谦虚 地 写 上 几 旬 “由 于 
作者 才 朴 学 浅 ,加 上 时 间 匆 促 ,缺点 错误 在 所 难免 , 敬 请 读者 批评 指 
正 "之 类 的 客 套话 ,这 都 是 不 可 取 的 。 

如 苟 长 义 “以 数学 文化 的 融入 改进 文科 数学 教学 ”(《 数 学 教育 
学 报 )2008(6)) 一 文 的 开头 和 结尾 的 写法 就 很 好 。 

开头 :“ 数 学 文化 ”一 词 近 年 来 在 我 国 越 来 越 广泛 地 被 使 用 ,但 
该 词 至 今 尚 没有 一 个 为 大 家 共识 的 定义 。 本 文 的 题目 是 “以 数学 广 
化 的 融入 改进 文科 数学 教学 "。 有 人 可 能 说 ,数学 本 身 就 是 文化 ,再 
谈 < 数学 文化 融入 数学 教学 ", 是 否 有 些 不 通 ? 是 否 有 同 义 反复 的 
毛病 ? 

结尾 : 当 在 文科 数学 教学 中 较 好 地 做 到 数学 文化 的 “融入 ”时 ， 
就 可 能 改变 那 种 “定义 一 一 定理 一 一 公式 一 一 例题 ”的 教学 模式 ,在 
文科 专业 学 生 面前 展现 出 数学 本 应 具有 的 风采 和 魅力 ,引起 学 生 学 
习 的 兴趣 ,从 而 提高 学 生 的 思维 品质 ,培养 学 生 的 数学 素养 ,达到 改 
进 文科 数学 教学 的 目的 。 


八 、 鸣谢 


向 在 本 研究 中 对 研究 工作 有 过 实质 性 帮助 的 人 们 表示 感谢 。 
鸣谢 的 言辞 要 有 恳切, 实事求是 ,恰如其分 ,而 不 应 失 之 浮 夺 或 单纯 的 
客 套 。 


九 、 参 考 文献 


参考 文献 一 般 附 在 结束 语 之 后 。 写 上 参考 文献 ,反映 科学 的 继 
承 性 。 
著录 的 原则 是 ;只 录 必 要 的 、 最 新 的 ;只 录 公 开发 表 的 (无 统一 








第 二 部 分 “数学 教育 论文 撰写 / 141 


书号 ,统一 刊 号 的 内 部 资料 不 应 该 引用 ) ;格式 力求 规范 化 。 

目前 对 参考 文献 的 著录 仍 比 较 混 乱 , 许 多 杂志 和 作者 按 “ 老 规 
和 矩 ? 自 行 其 是 ,但 认真 执行 国家 标准 已 是 必然 的 趋势 。 

此 处 只 对 几 种 常见 类 型 参考 文献 的 著录 格式 作 一 简单 的 介绍 。 

(1) 专著 

著录 格式 :作者 . 书 名 . 版 本 [文献 类 型 标识 ]. 出 版 地 :出 版 者 ， 
出 版 年 . 引文 起 止 页 码 . 

说 明 : 文 献 类 型 标识 可 根据 期 刊 或 出 版 社 的 要 求 决定 是 否 列 出 
(常用 标识 是 :专著 M、 期 刊 文章 本 .报纸 文章 N .论文 集 C .学 位 论文 
DD、 报告 R、 标 准 S. 专 利 了 .专著 或 论文 集中 的 析出 文献 A) 。 

[L 例 ] 

[1j 李 兴 贵 等 . 新 课程 数学 阅读 教学 新 论 LMj. 成 都 :四 川 大 学 出 
版 社 ,2006 ,10. 

(2) 连续 出 版 物 中 的 文献 

著录 格式 :作者 . 题名 [文献 类 型 标识 ]. 出 版 物 名 称 , 版 本 或 出 
版 年 , 卷 (期 ) :在 原 出 版 物 中 的 起 止 页 码 . 

[ 例 ] 

[2] 幸 世 强 . 足球 面 上 的 数学 [J]. 中 学 生 数 学 (高 中 版 ) ,2001,28 
(5):478 一 482. 

顺便 说 一 下 ,著录 参考 文献 应 实事 求 是 ,一 鼠 罗 列 大 量 书 刊 摆 
出 吓人 的 架势 ,二 鼠 将 本 人 的 著作 或 文章 一 一 排出 以 炫 汐 自己 ,一 
般 五 于 字 上 下 的 数学 教育 论文 , 列 出 4 一 6 篇 参考 文献 也 就 差 不 
多 了 。 
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第 7 总 


数学 教学 论文 的 写作 


第 1 节 数学 教材 分 析 研 究 论文 的 写作 


现代 教学 论 认为 ,要 实现 教学 最 优化 ,就 必须 实现 教学 目标 最 
优化 和 教学 过 程 最 优化 。 数 学 教材 的 分 析 和 教 法 的 研究 , 正 是 实现 
教学 过 程 最 优化 的 重要 内 容 和 手段 。 

数学 教材 分 析 是 教师 备课 中 一 项 重要 的 工作 ,是 教师 进行 教学 
设计 .制订 教 学 计划 的 基础 ;是 备 好 课 、 上 好 课 和 达到 预期 的 教学 目 
标的 前 提 和 关键 ,对 顺利 完成 教学 任务 具有 十 分 重要 的 意义 。 数 学 
教材 分 析 和 教 法 研究 的 过 程 ,既是 教师 教学 工作 的 重要 内 容 ,又 是 
教师 进行 教学 研究 的 一 种 主要 方法 ,这 个 过 程 能 够 充分 体现 教师 的 
教学 能 力 和 创造 性 的 劳动 。 所 以 教材 分 析 的 过 程 ,就 是 教师 不 断 提 
高 业务 素质 和 加 深 对 教育 理论 理解 的 过 程 ,对 提高 教学 质量 ,提高 
教师 自身 的 素质 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

数学 教材 分 析 总 的 要 求 是 :要 深入 理解 和 钻研 数学 课程 标准 ， 
充分 领会 教材 的 编写 意图 ,熟悉 整个 教材 的 基本 内 容 ,了 解 教材 的 
各 个 部 分 在 整个 学 科 、 篇 、 章 或 课时 中 所 处 的 地 位 ;具体 分 析 教 材 的 
内 容 , 包 括 数学 教材 的 知识 结构 体系 、 教 学 目的 和 要 求 .数学 教材 的 
特点 数学 教材 的 重 难点 和 关键 点 。 根 据 教 学 目的 .内 容 和 教学 原 
则 ,按照 教学 大 纲要 求 ,结合 学 校 和 学 生 的 实际 情况 ,研究 如 何 优化 
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处 理 教材 ,如 何 突 出 重点 、 抓 住 关键 .克服 难点 ,明确 教材 中 培养 学 
生 的 能 力 因素 ,选择 恰当 的 教学 方法 和 教学 手段 , 写 出 可 行 的 教学 
方案 ,才能 提高 教学 质量 。 通 过 教材 分 析 , 可 以 逐步 培养 教师 分 析 、 
研究 和 处 理 教材 的 能 力 ,提高 他 们 的 业务 能 力 。 

数学 教材 分 析 的 依据 是 数学 课程 标准 、 数 学 教材 和 学 生 , 同 时 
还 需要 参阅 必要 的 数学 教学 参考 书 。 这 里 必须 指出 ,尽管 数学 教材 
是 数学 课程 标准 的 具体 化 ,是 教 和 学 的 主要 依据 ,但 是 ,不 能 就 数学 
教材 分 析 数学 教材 ,而 应 该 站 在 数学 课程 标准 的 高 度 去 分 析 教 材 ， 
研究 教 法 。 因 此 ,钻研 数学 课程 标准 、 领 会 其 实质 ,是 进行 教材 分 析 
的 首要 步 又。 钻研 教学 大 纲 和 教材 ,还 应 当 用 历史 发 展 的 观点 去 分 
析 研 究 ,才能 结合 课程 标准 真正 领会 教材 的 编写 意图 , 才能 对 教材 
的 内 容 和 编写 特点 ,以 及 教材 内 容 的 处 理 方式 有 深入 的 认识 。 教 师 
备课 上 课 不 能 单纯 从 教材 出 发 ,停留 于 对 教材 的 钻研 ,还 必须 研究 
学 生 。 了 解 学 生 学 习 的 心理 特点 和 思维 障碍 ,了 解 学 生 原 有 的 知识 
基础 和 已 掌握 的 知识 和 技能 的 深 广 度 , 了 解 学 生 的 学 习 目 的 .学 习 
方法 .兴趣 爱好 等 。 只 有 在 认真 钻研 数学 课程 标准 、 教 材 内 容 和 深 
入 了 解 学 生 的 基础 上 ,才能 很 好 地 去 组 织 教材 ,选择 恰当 的 教学 方 


”法 ,突出 重点 ,克服 难点 ,这 个 过 程 包括 了 教师 对 教材 内 容 的 自我 意 


识 、 自 我 转化 和 创造 性 构思 。 否 则 教材 教 法 的 分 析 和 研究 就 可 能 无 
的 放 矢 或 流 于 形式 。 

数学 课程 和 数学 教材 分 析 论 文 的 写作 包括 :每 章 的 教育 目标 、 每 
章 的 设计 意图 ,每 章 的 教学 建议 ,每 章 的 内 容 分 析 ,每 章 的 小 结 回顾 。 


高 中 数学 教材 分 析 
(江苏 省 中 小 学 教学 研究 室 ) 


第 二 章 ” 函数 概念 与 基本 初等 函数 I 
”我 们 生活 的 世界 时 刻 都 在 发 生变 化 ， 变化 无 处 不 在 。 对 这 些 变 
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化 着 的 现象 都 可 以 用 数学 有 效 地 描述 它们 的 变化 规律 。 函 数 正 是 
描述 客观 世界 变化 规律 的 重要 数学 模型 ,通过 函数 模型 可 以 帮助 我 
们 科学 地 预测 将 发 生 什 么 ,进而 解决 实际 问题 。 因 此 ,学 习 函 数 知 
识 对 研究 客观 世界 .掌握 事物 变化 规律 具有 重要 的 意义 。 

一 、 本 章 教育 目标 

济 数 是 本 章 的 核心 概念 ,也 是 中 学 数学 中 的 基本 概念 。 高 中 险 
段 不 仅 把 函数 看 成 变量 之 间 的 依赖 关系 ,同时 还 用 集合 与 对 应 的 语 
言 刻 画 函 数 ,函数 的 思想 方法 将 贯穿 高 中 数学 课程 的 始终 。 1 

1. 了 解 函数 概念 产生 的 背景 ,学 习 和 掌握 函数 的 概念 和 性 质 ， 
能 借助 函数 的 知识 表述 、 刻 画 事物 的 变化 规律 。 

2. 理解 有 理 指 数 畦 的 意义 ,掌握 有 理 指 数 霸 的 运算 性 质 ; 掌 握 
指数 函数 的 概念 、 图 象 和 性 质 。 

3. 理解 对 数 的 概念 和 意义 ,掌握 对 数 的 运算 性 质 ; 掌 握 对 数 函 
数 的 概念 ,图 象 和 性 质 。 

4. 了 解 略 肖 数 的 概念 和 性 质 。 

5. 知道 指数 函数 .对 数 函 数 、 圭 函数 是 描述 客观 世界 变化 规律 
的 重要 数学 模型 。 

6. 了 解 函 数 与 方程 之 间 的 关系 ,会 利用 二 分 法 求 一 些 简单 方程 
的 近似 解 ; 了 解 函数 模型 及 其 意义 。 

7. 培养 学 生 的 理性 思维 能 力 、 辩 证 思维 能 力 、 分 析 问 题 和 解决 
问题 的 能 力 、 创 新 意识 与 探究 能 力 、 数 学 建 模 能 力 以 及 数学 交流 
能 力 。 

8. 通过 现代 信息 技术 的 合理 应 用 ,让 学 生体 会 到 现代 信息 技术 
是 认识 世界 的 有 效 手段 和 工具 。 

9. 使 学 生体 验 数 学 的 文化 价值 ,感受 数学 的 美 ,培养 学 生 利 用 
运动 变化 的 观点 观察 事物 ,进一步 树立 科学 的 人 生 观 ,价值观 和 辩 
证 唯物 主义 世界 观 。 

二 、 本 章 设计 意图 

本 章 立 足 于 现实 生活 ,从 具体 问题 入 手 , 以 问题 为 背景 ,按照 
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“问题 情境 一 一 数学 活动 一 一 意义 建构 一 一 数学 理论 一 一 数学 应 
用 一 一 回顾 反思 ”的 顺序 结构 ,引导 学 生 通过 实验 、 观 察 、 归 纳 、 质 
象 、 概 括 , 数 学 地 提出 、 分 析 和 解决 问题 。 运 用 集合 的 观点 ,理解 函 
数 的 概念 ,研究 函数 的 性 质 , 最 后 利用 函数 的 知识 和 思想 解决 相关 
问题 ,体会 函数 与 方程 的 有 机 联系 。 通 过 函数 知识 的 学 习 , 使 学 生 
进一步 感受 函数 是 探索 自然 现象 .社会 现象 基本 规律 的 工具 和 语 
言 , 学 会 用 函数 的 思想 、 变 化 的 观点 分 析 问 题 和 解决 问题 ,达到 培养 
学 生 创 新 思维 的 目的 。 

本 章 涉 及 的 数学 思想 方法 又 可 分 为 两 个 层次 :一 是 一 般 科 学 方 
法 ， 如 观察、 实验 比较、 分 析 、 综 合 . 归纳 、 类比、 抽象 等 ;二 是 数学 中 
常用 的 数学 思想 方法 ,如 函数 与 方程 . 数 形 结合 .符号 化 与 形式 化 、 
分 类 讨论 、 化 归 等 。 

围绕 教育 目标 和 数学 思想 方法 ,本 章 有 针对 性 地 进行 如 下 设计 : 

为 了 使 学 生 了 解 函 数 概 念 产 生 的 背景 ,丰富 对 函数 的 感性 认 
识 , 获 得 认识 客观 世界 的 体验 ,本 章 采 用 “突出 主题 ,螺旋 上 升 , 反 复 
应 用 ”的 方式 ,以 实际 问题 为 主线 ,由 浅 入 深 , 将 函数 的 知识 串联 起 
来 , 既 完 善 了 知识 体系 的 完整 性 .系统 性 ,又 体现 了 知识 之 间 的 有 机 
联系 和 一 以 贯 之 的 研究 手段 。 

函数 引入 中 的 三 个 问题 :我 国人 从 1949 年 到 1999 年 的 人 口 数 据 
表 、 自 由 落体 运动 中 物体 下 落 的 距离 与 时 间 的 关系 式 、 某 城市 一 天 
24 小 时 内 的 气温 变化 图 , 既 与 初中 时 学 习 的 函数 内 容 相 联系 ,又 草 
含 了 函数 的 三 种 表示 方法 一 一 列表 法 、 解 析 法 、 图 象 法 ,起 到 了 承 上 
启 下 的 作用 。 这 三 个 实际 问题 背景 ,既是 函数 知识 的 生长 点 ,又 突 
出 了 函数 的 本 质 , 为 从 数学 内 部 研究 函数 打下 了 基础 。 而 某 城 市 一 
天 24 小 时 内 的 气温 变化 将 函数 概念 .函数 的 图 象 、 池 数 的 单调 性 、 
函数 的 零点 有 机 地 贯通 。 

为 了 所 有 学 生 都 能 参与 到 数学 学 习 中 来 ,激发 每 一 个 学 生 的 学 
习 热 情 和 学 习 兴 趣 , 培 养 学 生 的 实践 能 力 、 观察 能 力 、 判 断 能 力 , 教 
材 设置 了 旁白 .思考 、 探 究 、 实 验 、 阅 读 、 链 接 等 内 容 , 为 学 生 主动 探 
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究 数学 知识 的 产生 和 发 展 提供 了 空间 ,从 而 促使 教学 方式 和 学 生 学 
习 方式 的 改变 。 | 

为 了 适应 学 生 个 性 发 展 的 需要 ,教材 在 练习 的 基础 上 ,将 习题 
分 为 感受。 理解 .思考 。 运 用 、 探 究 。 拓 展 " 三 个 部 分 。 “感受 。 理 
解 ” 面 向 全 体 学 生 , 体 现 了 本 章 的 基本 要 求 ,初步 理解 函数 知识 ,并 
用 来 解决 一 些 简单 的 问题 ;思考 。 运 用 ”面向 多 数学 生 , 深 化 对 函 
数 概 念 的 理解 ,并 能 运用 函数 知识 解决 一 些 较 复杂 的 问题 ;“ 探 究 ， 
拓展 ”为 学 生 提 供 一 些 富有 挑战 性 的 问题 ,以 激发 学 习 兴 趣 , 拓 宽 视 
野 , 提 高 数学 素养 。 

本 章 注 重信 息 技 术 与 相关 知识 的 整合 。 利 用 信息 技术 在 信息 
收集 、 资 源 获 取 、 数 据 计 算 、 视 觉 显 示 等 方面 的 优势 ,丰富 学 习 手 段 ， 
呈现 以 往 教 学 中 难以 呈现 的 课程 内 容 。 如 在 作 指 数 函 数 、 对 数 函 
数 、 震 函数 的 图 象 以 及 探索 方程 根 的 存在 性 与 二 分 法 求 方程 的 近似 
解 、 数 据 拟 合 等 活动 中 ,多 次 利用 下 xcel 等 现代 信息 技术 ,并 且 通 过 
这 白 、 阅 读 等 作 了 使 用 信息 技术 的 提示 ,鼓励 学 生 运 用 计算 机 、 计 算 
器 等 进行 探索 和 发 现 , 感 受 现代 技术 手段 在 数学 学 习 中 的 作用 , 促 
进 学 习 ,帮助 学 生 认 识 数学 的 本 质 。 

为 了 使 学 生 了 解 和 掌握 函数 的 基本 研究 方法 ,本 章 多 次 设计 了 
让 学 生 观 察 . 思考、 判断 的 情境 。 如 在 函数 的 单调 性 .奇偶 性 的 学 习 
过 程 中 ,引导 学 生 观 察 函数 的 图 象 ,由 图 象 的 直观 性 理解 数学 的 本 
质 , 培 养 学 生 的 观察 判断、 抽象 .概括 能 力 。 在 基本 初等 函数 (指数 
及 数 、 对 数 函 数 、 早 函数 ) 的 性 质 、 方 程 的 解 与 函数 的 零点 的 关系 、 二 
分 法 求 方程 的 近似 解 等 知识 点 ,也 进行 了 多 次 的 探索 。 

为 了 使 学 生 了 解数 学 是 人 类 文化 的 重要 组 成 部 分 ,了 解数 学 在 
人 类 文明 发 展 中 的 作用 ,体现 数学 的 文化 价值 ,本 章 在 旁白 .阅读 材 
料 .探究 案例 中 介绍 了 无 理 指数 需 、 对 数 的 发 明 者 与 发 展 历 史 及 其 
价值 、 开 普 勒 .钢琴 与 指数 曲线 等 ,使 学 生 感受 到 数学 对 推动 社会 发 
展 的 作用 ,明白 数学 的 社会 需求 是 数学 发 展 的 动力 ,了 解数 学 家 的 
创新 精神 ,逐步 形成 正确 的 数学 观 , 激 发 学 生 学 习 数 学 的 兴趣 。 
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在 学 生 的 能 力 培 养 上 ,本 章 也 进行 了 整体 设计 。 通 过 对 函数 知 
识 的 运用 ,培养 学 生 的 理性 思维 能 力 ; 通 过 探究 .思考 ,培养 学 生 的 
实践 能 力 、 观 察 能 力 、 判 断 能 力 ;通过 揭示 对 象 之 间 的 内 在 联系 , 培 
养 学 生 的 辩证 思维 能 力 ;通过 实际 问题 的 解决 ,培养 学 生 分 析 问 题 、 
解决 问题 和 交流 的 能 力 ; 通 过 案例 探究 ,培养 学 生 的 创新 意识 与 探 
究 能 力 ; 通 过 实习 作业 ,培养 学 生 的 数学 建 模 能 力 和 实践 能 力 。 

三 、 本 章 的 教学 建议 

函数 是 中 学 数学 中 的 一 个 重要 概念 ,函数 是 高 中 数学 的 基础 。 
学 生 学 习 函 数 的 知识 分 四 个 阶段 。 第 一 个 阶段 是 在 初中 ,学 生 已 经 
接受 了 初步 的 函数 知识 ,掌握 了 一 些 简单 函数 的 表示 法 、 性 质 、 图 
象 。 本 章 是 第 二 个 阶段 (数学 1) ,第 三 个 阶段 将 学 习 三 角 函 数 (数学 
4)、 数 列 ( 数 学 5) ,第 四 个 阶段 在 选修 课程 中 ,如 导数 及 其 应 用 .概率 
(选修 系列 2)、 参 数 方程 (选修 系列 4) 等 都 仍然 要 涉及 函数 知识 的 再 
认识 ,是 对 函数 及 其 应 用 研究 的 深化 。 本 章 在 学 生 学 习 函 数 知识 的 
过 程 中 只 是 一 个 中 间 环 节 。 为 了 为 后 续 阶段 的 学 习 打 下 良好 的 基 
础 ,这 里 应 该 在 初中 学 习 的 基础 上 ,系统 学 习 函 数 知 识 , 培 养 学 生 应 
用 子 数 知识 的 意识 。 

对 于 函数 概念 的 引入 ,教材 通过 具体 实例 ,让 学 生体 会 函数 是 
数 集 之 间 的 一 种 特殊 的 对 应 关系 。 教 学 应 从 学 生 已 有 的 阴 数 知识 
入 手 , 引 导 学 生 联 系 自己 的 生活 经 历 和 实际 问题 ,尝试 列举 各 种 各 
样 的 变化 ,在 集合 的 基础 上 ,构建 函数 的 一 般 概 念 。 如 : 

(1) 随 着 二 氧化 碳 的 大 量 排 放 , 地 球 正 在 逐渐 变 暖 ; 

(2) 打 电 话 时 ,通话 费用 与 通话 时 间 之 间 的 关系 ; 

(3) 中 国 的 国内 生产 总 值 正 在 逐年 增长 ; 

(4) 汽车 行驶 中 , 耗 用 的 汽油 与 路 程 的 关系 ; 

等 等 。 

形式 化 .符号 化 ,是 数学 的 重要 特征 ,如 所 有 的 函数 关系 都 可 以 
用 > 一 f(x) 来 表示 ,不 仅 简 单 , 而 且 深刻 。 又 如 在 说 明 单 调 增 函 数 
时 ,符号 语言 “ 当 zl 二 zz 时 ,都 有 f(xz1) 二 f(zxs)” 是 对 自然 语言 
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“ 随 着 工 的 增 大 ,F(z) 也 增 大 ”的 精确 刻画 。 这 样 ,学 生 在 说 明 函 数 
的 单调 性 时 ,就 有 了 一 个 形式 化 的 模式 ,便于 书写 说 明 。 教 学 时 应 
将 这 两 种 描述 方式 进行 对 比 , 使 学 生体 会 到 使 用 符号 语言 的 优点 和 
美感 , 养 成 运用 符号 语言 的 习惯 。 

数学 的 发 展 引 起 了 计算 工具 的 改革 和 进步 , 反 过 来 ,计算 工具 的 
广泛 应 用 ,又 促进 了 数学 的 发 展 。 为 了 帮助 学 生体 会 函数 是 刻画 现实 
世界 中 变量 之 间 依 赖 关 系 的 数学 模型 ,充分 利用 现代 信息 技术 体现 数 
学 的 应 用 功能 ,教师 应 有 意识 地 利用 适当 的 信息 技术 辅助 教学 。 

在 教学 过 程 中 ,应 突出 本 章 的 核心 一 -函数 ,其 本 质 是 两 个 变 
量 之 间 的 相互 依赖 关系 ,体现 函数 对 应 法 则 的 “输入 、 输 出 ”功能 , 函 
数 的 性 质 只 是 对 应 法 则 在 函数 定义 域 上 的 表现 ,离开 了 函数 的 定义 
域 谈 函数 的 性 质 是 没有 意义 的 。 应 重视 问题 提出 的 背景 ,充分 发 挥 
这 些 问 题 的 载体 作用 ,体现 它们 的 数学 价值 。 

本 章 的 教学 大 约 安 排 32 课时 。 具 体 如 下 : 


2.1 函数 的 概念 与 图 象 约 10 课时 
2.2 指数 函数 约 5 课时 
2.3 对 数 函 数 约 5 课 时 
2.4 震 函数 约 2 课时 
2.5 函数 与 方程 约 3 课时 
2.6 函数 模型 及 其 应 用 约 3 课时 
数学 探究 案例 一 一 钢琴 与 指数 曲线 约 1 课时 
实习 作业 约 1 课时 
小 结 与 复习 约 2 课时 
四 、 本 章 教材 分 析 

2.1 函数 的 概念 与 图 象 

1. 教学 目标 


(1) 体会 函数 是 描述 变量 之 间 的 依赖 关系 的 重要 数学 模型 , 理 
解 函 数 的 概念 ; 
(2) 了 解构 成 函数 的 要 素 有 定义 域 . 值 域 . 对 应 法 则 ,会 求 一 
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简单 函数 的 定义 域 和 值 域 ;掌握 函数 的 三 种 表示 方法 (图 象 法 、 列 表 
法 、 解 析 法 ), 会 根据 不 同 的 需要 选择 恰当 的 方法 表示 函数 ;了 解 简 
单 的 分 段 函数 ,并 能 简单 地 应 用 

(3) 理解 函数 的 单调 性 .最 大 (小 ) 值 及 其 几何 意义 ,能 判别 或 证 
明 一 些 简单 函数 的 单调 性 ;了 解 奇 偶 性 的 含义 ,会 判断 函数 的 奇偶 
性 ,能 证 明 一 人 学 会 运用 函数 图 象 理解 和 研究 
函数 的 性 质 ; 

(4) 了 解 映 射 的 概念 ,进一步 了 解 函数 是 非 空 数 集 到 非 空 数 集 
的 映射 ; 

(5) 通过 本 节 的 学 习 ，, 使 学 生 学 会 用 运动 ,发展 .变化 的 观点 认 
识 世界 。 

2. 编写 意图 与 教学 建议 

(1) 函数 的 概念 

以 生活 中 的 现象 为 背景 ,引出 描述 两 个 量 之 间 依 赖 关 系 的 必要 
性 ,上 承 集 合 , 下 引 函 数 。 描 述 三 个 问题 的 方法 各 不 相同 ,与 函数 的 
三 种 表示 方法 相对 应 。 通 过 背景 设计 激发 学 生 在 集合 的 基础 上 研 
究 两 个 量 之 间 关 系 的 欲望 和 兴趣 。 这 三 个 问题 是 这 一 章 的 核心 背 
景 ,后 面 将 多 次 引用 。 

函数 概念 的 教学 要 从 实际 背景 和 定义 两 个 方面 帮助 学 生理 解 
函数 概念 的 本 质 。 函 数 概 念 的 引入 ,一 般 有 两 种 方式 ,一 种 方式 是 
先 学 习 映 射 , 再 学 习 函 数 ; 另 一 种 方式 是 通过 具体 实例 ,体会 两 个 非 
空 数 集 之 间 的 一 种 特殊 的 对 应 关系 ( 单 值 对 应 ), 即 函数 。 考 虑 到 多 
数 高 中 学 生 的 认 知 特点 ,为 了 有 助 于 他 们 对 函数 概念 本 质 的 理解 ， 
教材 采用 后 一 种 方式 ,从 学 生 已 掌握 的 具体 函数 和 函数 的 描述 性 定 
义 入 手 ,引导 学 生 联 系 自己 的 生活 经 历 和 实际 问题 ,尝试 列举 各 种 
各 样 的 函数 ,构建 函数 的 一 般 概 念 。 

通过 本 节 的 学 习 ，, 使 学 生 学 会 用 运动 变化 的 观点 认识 世界 。 

在 进一步 体会 两 个 变量 之 间 的 依赖 关系 的 基础 上 ,学 习 用 集合 
与 对 应 的 语言 来 刻画 单 值 对 应 ,领悟 函数 就 是 从 一 个 数 集 到 另 一 个 
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数 集 的 单 值 对 应 。“ 单 值 对 应 ”是 函数 对 应 法 则 的 根本 特征 。“ 和 苯 头 
图 ?给 出 了 ”“ 单 值 对 应 ?从 一 个 集合 到 另 一 个 集合 的 方向 性 ,应 突出 
“输入 ”与 “输出 ”的 关系 。 

在 构建 函数 的 概念 时 ,要 重点 突出 一 个 对 象 对 另 一 个 对 象 的 依 
赖 关 系 。 在 函数 的 定义 教学 时 , 需 突出 以 下 几 点 : 

(a) 集合 A 与 集合 也 都 是 非 空 数 集 ; 

(b) 对 应 法 则 的 方向 是 从 A 到 B; 

(c) 强调 " 非 空 "“ 每 一 个 ” “唯一 ”这 三 个 关键 词 。 

符号 f(x) 是 一 个 抽象 的 概念 ,是 对 函数 概念 的 深化 ,可 以 理解 
为 对 应 法 则 了 对 自 变 量 z 作用 。f(a) 是 f(x) 在 X= 二 a 时 的 函数 值 。 
教学 时 注意 发 展 学 生 的 数 感 、 符 号 感 。 

使 学 生 进一步 体会 对 应 关系 (对 应 法 则 ) 在 刻画 函数 概念 中 的 
核心 作用 。 一 般 地 ,如 果 函 数 的 对 应 法 则 与 定义 域 都 确定 了 ,那么 
蝇 数 的 值 域 也 确定 了 ， 

在 实际 情境 中 了 解 图 象 法 是 描述 两 个 变量 之 间 函 数 关 系 的 一 
种 重要 方法 。 

作 函 数 y 王 jz) (zEA) 的 图 象 , 就 是 在 直角 坐标 系 内 作出 点 
集 {(zx, f(x)) | 并 EA) 或 {(z，y) | y= 二 f(x), xzEA4A)。 函 数 y 一 
f(r) (zx € A) 的 图 人 象 在 y 轴 上 的 射影 构成 的 集合 对 应 着 函数 的 值 
域 。 从 “ 形 ” 的 角度 ,进一步 加 深 对 函数 概念 的 理解 。 

教材 “阅读 ”中 ,力求 通过 信息 技术 与 课程 内 容 的 整合 ,激发 学 
生 对 学 习 的 兴趣 。 应 鼓励 学 生 , 把 现代 教育 技术 作为 学 习 研 究 和 探 
“ 索 解 决 问题 的 工具 。 例 如 ,利用 计算 器 .计算 机 画 出 函数 的 图 象 , 探 
索 、 比 较 函 数 的 变化 规律 ,为 研究 函数 的 性 质 ,以 及 以 后 学 习 求 方程 
的 近似 解 .数据 拟 合 等 打下 基础 。 

在 本 节 的 习题 中 ,注意 了 复合 函数 概念 的 渗透 。 

(2) 函数 的 表示 法 

在 实际 情境 中 ,会 根据 不 同 的 要 求 选 择 恰 当 的 方法 表示 函数 ， 
理解 同一 个 函数 可 以 用 不 同 的 方法 表示 。 第 2.1.2 节 仍然 以 第 
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2.1.1 节 开头 的 三 个 问题 为 背景 ,引入 函数 的 表示 方法 ,体现 知识 情 
境 呈 现 的 一 致 性 。 列 表 法 、 解 析 法 和 图 象 法 是 三 种 常用 的 函数 表示 
方法 。 在 教学 中 除了 书 中 的 例子 外 ,还 应 引导 学 生 多 举 一 些 社会 生 
活 或 其 他 学 科 中 的 例子 .以 加 深 对 函数 表示 法 的 理解 。 

列表 法 简洁 明了 ,函数 的 “输入 值 ” 与 “输出 值 ? 一 目 了 然 。 

中 学 阶段 研究 的 通 数 主要 是 用 解析 式 表示 的 函数 ,在 教学 中 注 
意 回顾 与 复习 初中 所 学 的 内 容 ，, 如 一 次 函数 、 二 次 函数 反比 例 函 数 
等 ,为 后 面 学 习 建 立 函 数 模 型 研究 实际 问题 打 基 础 。 

图 象 法 的 优点 是 能 直观 地 反映 函数 值 随 自 变 量 值 变 化 而 变化 
的 趋势 。 

了 解 简单 的 分 段 函 数 的 特点 及 应 用 。 分 段 通 数 是 指 函数 的 表 
达 式 是 分 段 表 示 的 , 它 是 一 个 函数 。 分 段 是 对 于 定义 域 而 言 的 ,将 
定义 域 分 成 几 段 ,各 段 的 对 应 法 则 不 一 样 。 教 学 过 程 中 ,可 让 学 生 
收集 一 些 实 例 ,诸如 邮资 .出 租车 费 、 电 话费 等 资料 。 

如 果 在 直角 坐标 系 内 给 出 了 函数 y 一 (Xx) 的 图 象 ,那么 , 求 
f(a) 的 值 只 要 作 直 线 Xx 二 a 与 函数 y 一 FCz) 的 图 象 交 点 ,所 得 的 点 
的 纵 坐 标 就 是 fa) 的 值 。 这 为 后 面 学 习 利 用 函数 的 图 象 求 解 方程 
做 准备 。 

根据 实例 ,使 学 生 感 受到 函数 就 在 身边 ,体会 到 数学 知识 的 广 
泛 应 用 性 ,培养 学 生 的 抽象 概括 能 力 和 解决 问题 的 能 力 。 

(3) 函数 的 简单 性 质 

以 本 节 开 头 问题 中 的 气温 曲线 引出 函数 的 单调 性 。 通 过 生活 
实例 感受 函数 单调 性 与 函数 奇 偶 性 的 意义 ,培养 学 生 的 识 图 能 力 与 
数 形 语言 转换 的 能 力 。 

瑶 数 的 简单 性 质 包 括 函 数 的 单调 性 与 函数 奇偶 性 。 

为 了 说 明 函 数 jz) 在 某 个 区 间 上 不 是 单调 增 ( 减 ) 函 数 , 只 需 在 
该 区 间 上 ,找到 两 个 值 zl zz, 当 zi 二 xs 时 ,有 大 (zi) 之 f(zxz) (或 
f(z1) 过 f(xs)) 成 立 。 

函数 的 单调 性 是 对 定义 域内 某 个 区 间 而 言 的 , 它 反映 的 是 函数 
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的 局 部 性 质 , 函 数 在 某 个 区 间 上 单调 ,并 不 能 说 明 函 数 在 定义 域 上 
也 单调 。 

让 学 生体 会 函数 最 大 (小 ) 值 与 单调 性 之 间 的 关系 及 其 几何 意 
义 , 引 导 学 生 通 过 函数 的 单调 性 研究 最 大 (小 ) 值 。 

通过 已 学 过 的 函数 特别 是 二 次 函数 ,进一步 理解 函数 的 单调 
性 、 最 大 (小 ) 值 及 其 几何 意义 。 

由 实例 ,通过 观察 图 象 ,抽象 出 函数 奇偶 性 的 定义 。 在 教学 中 
要 注意 展现 出 探索 过 程 , 引 导 学 生 关 注 函 数 图 象 的 对 称 性 与 函数 奇 
偶 性 的 关系 。 

只 要 函数 的 定义 域内 有 一 个 工 值 不 满足 f( 一 xXx) = 二 一 f(x) (或 
f( 一 xz) 一 FCz))， 这 个 函数 就 不 是 奇 ( 偶 ) 函数; 或 只 要 函数 图 象 上 
有 一 个 点 不 满足 “关于 原点 (或 y 轴 ) 的 对 称 点 都 在 函数 的 图 和 象 上 ”， 
这 个 函数 就 不 是 奇 ( 偶 ) 函 数 。 

(4) 映射 概念 

了 解 映射 的 概念 。 在 讲解 映射 的 概念 时 应 指出 ,映射 是 函数 概 
念 的 推广 ,函数 是 一 类 特殊 的 映射 。 对 于 映射 f:A 一 B 而 言 , 集 合 
A、B 可 以 是 数 集 , 也 可 以 是 点 集 或 其 他 集合 。 

关于 映射 中 象 与 原 象 的 概念 ,以 及 映射 的 分 类 ,一 般 不 要 涉及 。 

函数 是 两 个 非 空 数 集 之 间 的 映射 。 

2.2 指数 函数 ( 略 ) 

2.3 对 数 函 数 ( 略 ) 

2.4 因 函 数 ( 略 ) 

2.5 元 数 与 方程 ( 略 ) 

2.6 函数 模型 及 其 应 用 ( 略 ) 

探究 案例 一 一 钢琴 与 指数 曲线 

编写 意图 与 教学 建议 

通过 钢琴 曲线 这 一 实例 ,体验 数学 与 现实 世界 有 着 密切 联系 ， 
认识 到 数学 是 分 析 、 研 究 客观 世界 变化 规律 的 重要 工具 ,这 既 利 于 
培养 学 生 探 完 、 解 决 问题 的 能 力 , 又 利于 激发 学 生 用 数学 知识 研究 
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现实 世界 的 欲望 。 

本 章 回 顾 

主要 对 本 章 学 习 的 内 容 、 知 识 生 长 的 过 程 、 重 要 的 研究 方法 等 进行 
反思 与 总 结 ,是 由 厚 到 薄 的 过 程 。 结 构 框 图 给 出 一 棵 生长 的 数学 树 。 

本 章 从 实际 背景 出 发 ,抽象 出 函数 概念 ,给 出 函数 的 表示 方法 ， 
研究 了 函数 的 单调 性 .奇偶 性 ,进而 研究 了 几 类 特殊 的 函数 (指数 函 
数 、 对 数 函 数 、 暴 函数 ) 的 性 质 及 应 用 。 

函数 是 两 个 集合 上 的 一 种 对 应 关系 。 本 章 主 要 运用 数 形 结合 
的 方法 来 研究 画 数 的 性 质 。 可 以 通过 函数 的 图 象 来 探索 函数 的 性 
质 , 利 用 函数 的 性 质 又 可 以 作出 函数 的 图 象 。 运 用 函数 解决 问题 的 
关键 是 建立 数学 模型 。 


第 2 节 数学 教学 研究 论文 的 写作 


写作 数学 教研 论文 ,是 数学 教师 必须 具备 的 基本 功 ,数学 教学 
研究 论文 是 数学 教师 在 数学 教育 领域 里 对 数学 教育 的 目的 、 课 程 设 
置 .教学 工作 的 反思 和 评价 ,以 及 对 教材 中 的 具体 教学 内 容 . 具 体 教 
学 方法 进行 深入 剂 析 ,详尽 研究 而 写成 的 文章 。 这 类 文章 对 教育 科 
研 .教学 研究 .教学 质量 .培养 人 才 有 着 重要 意义 。 这 种 文章 的 结构 
一 般 包 括 :一 节 知 识 的 地 位 和 作用 的 分 析 、 学 情 分 析 ` 教 学 重点 和 难 
点 的 剖析 ,教学 媒介 的 使 用 、 教 学 建议 等 。 


oe 


平面 向 量 教学 研究 (节选 ) 


一 、 教 材 分 析 
(一 ) 教材 编写 以 实例 为 背景 ,关注 了 学 生 的 现 有 认 知 水 平 。 
(二 ) 重视 学 生 思 维 能 力 的 培养 。 
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(三 ) 注意 数学 思想 方法 的 渗透 。 

二 、 教 学 建议 

(一 ) 深刻 理解 课 标 要 求 ,准确 把 握 教学 目标 

根据 课 标 要 求 , 在 教学 中 要 力求 把 握 好 以 下 几 个 层次 的 要 求 : 

了 解 层次 :向 量 的 实际 背景 ; 共 线 向 量 的 概念 ;向 量 的 线性 运算 
性 质 ;平面 向 量 的 基本 定理 及 意义 。 

理解 层次 :向 量 的 概念 及 几何 表示 ;向 量 的 加 法 ,减法 、 数 缮 运 
算 的 几何 意义 ; 共 线 向 量 的 含义 , 共 线 条 件 的 坐标 表示 ;平面 向 量 的 
数量 积 的 含义 及 其 物理 意义 。 

掌握 层次 :向 量 的 加 法 、 减 法 、 数 乘 运算 ;平面 向 量 的 正 交 分 解 
及 坐标 表示 ;数量 积 的 坐标 表达 式 ; 向 量 垂直 、 平 行 的 充 要 条 件 ; 平 
面向 量 的 坐标 运算 ;平移 公式 、 夹 角 公 式 。 

(二 ) 夯实 基础 ,训练 技巧 ,培养 能 力 

向 量 这 一 章 涉及 的 新 概念 .新 运算 、 新 公式 、 新 符号 、 新 定理 较 
多 ,特别 是 向 量 的 运算 及 运算 规律 又 很 容易 与 实数 的 运算 及 运算 规 
律 相 混淆 ,教学 中 应 特别 注重 基础 知识 的 教学 和 基本 技能 的 训练 ， 
并 对 容易 出 错 的 知识 板块 ,以 专题 的 形式 进行 强化 。 可 以 将 本 章 基 
础 知识 进行 分 类 归纳 为 : 

概念 类 :向 量 、 相 等 向 量 、 相 反 向 量 .平行 向 量 ( 共 线 向 量 )、 向 量 
的 模 、 两 向 量 的 夹 角 、 一 个 向 量 在 另 一 个 向 量 方向 上 的 投影 \ 向 量 的 
坐标 等 。 

运算 类 :向 量 的 加 法 减法、 数 乘 、 数 量 积 运算 及 其 几何 意义 、 坐 
. 标 表示 。 

结论 类 :平面 向 量 的 基本 定理 ;两 个 向 量 平行 或 重 直 的 充 要 
条 件 。 
应 用 类 :用 向 量 方法 解决 某 些 简单 的 平面 几何 问题 ,力学 及 其 
他 一 些 实际 问题 ;体会 向 量 “ 数 ”“ 形 ”的 双重 属性 ,增强 对 向 量 工具 
性 功能 (语言 功能 、 应 用 功能 ) 的 认识 ,培养 “ 数 形 结合 ”的 数学 思想 。 

(三 ) 引导 学 生 关 注 向 量 运算 的 合理 性 问题 
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这 里 所 说 的 向 量 运算 ,不 但 包括 向 量 的 加 \ 减 . 数 乘 、 数 量 积 的 
运算 ,还 包括 向 量 的 模 、 向 量 的 天 角 运 算 。 合 理性 是 指 在 运算 中 ,要 
密切 关注 三 个 方面 的 问题 : 

1. 向 量 运 算 的 背景 

从 总 体 上 讲 , 向 量 运算 有 两 个 层次 的 背景 ,一 是 非 坐标 状态 下 
的 运算 ;二 是 坐标 状态 下 的 运算 。 在 非 坐 标 状 态 下 的 运算 ,一 般 是 
用 基 向 量 的 思想 ,用 各 种 运算 的 原始 定义 进行 。 这 就 要 求学 生 有 较 
强 基 底 意 识 , 能 够 恰当 地 选择 基底 (基底 选择 的 原则 是 :知道 模 和 类 
角 的 两 个 非 零 向 量 ,可 能 的 情况 下 尽量 选择 从 同一 点 出 发 的 两 个 向 
量 ); 并 具备 能 迅速 地 用 基 向 量 表示 出 所 要 研究 的 向 量 的 代数 变形 
和 几何 变换 的 能 力 。 例 如 : 

1. 在 AABC 中 , 人 BAC = 二 120", AB 二 2, AC =1, DD 是 边 BC 
上 的 一 点 , DC = 2BD, 则 AD . BC = 


解 :因为 A 访 一 A 二 地 BC 


= 5AC +AB. AC—2AB: = 一 已。 
2. 在 人 ABC 中 , AB 一 2, AC 二 3, DD 是 边 BC 的 中 点 , 则 AD . 


BC = 
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2. 向 量 运算 的 先后 次 序 

在 向 量 的 坐标 状态 下 ,向 量 的 运算 也 要 恰当 地 选择 先后 顺序 ， 
并 非 什 么 时 候 都 是 先 将 坐标 代入 计算 ,有 时 是 在 解 题 的 最 后 几 步 才 
需要 代入 坐标 。 例 如 : 

(1) 车 元 一 (cosa，sina),D 二 (cosB, sin8), 且 6 .6 满足 | 十 
下 | 一 W3 |a 一 k5 |, 其 中 ,上 这 >0。Q@ 用 上 上 表示。 上 ; 回 求 .上 的 最 
小 值 ,并 求 此 时 芯 、 的 天 角 。 

(2) 已 知 向 量 元 一 (0, 一 1),P = (cos A, 2cos' 必 )， 其 中 ,A、 
BC 为 人 ABC 的 内 角 , 且 ABC 依次 成 等 差 数 列 , 求 | 元 十 六 | 的 取 
值 范围 。 

这 两 道 题 都 是 在 向 量 坐标 状态 下 涉及 到 向 量 的 模 的 问题 ,是 先 
将 向 量 的 坐标 求 出 来 再 用 模 的 公式 呢 ? 还 是 先 将 模 转 化 为 数量 积 
再 代入 坐标 运算 ? 这 是 教学 中 要 重点 引导 学 生 思考 总 结 的 问题 。 


3, 巧妙 运用 问题 中 向 量 间 的 特殊 关系 (平行 共 线 ,垂直 关系 、 相 
等 .相反 向 量 等 ), 简 化 运算 过 程 。 例 如 : 


已 知 向 量 二 (1, 2),5= 二 (一 2, 一 4), |5| 二 V5, 若 (6 十 56)。 
一 也， 则 如 与 5 的 类 角 为 i 


分 析 : 此 题 最 容易 想到 的 思路 是 用 待定 系数 法 先 求 出 的 坐标 ， 
再 用 夹 角 坐标 公式 求解 ,但 在 计算 的 坐标 时 , 才 发 现 运 算 量 很 大 。 
如 果 细 心 观 察 ,发 现 与 5 共 线 且 反 向 , 且 避 十 5 = 一 如 ,于 是 由 条 件 


得 到 (a@ 十 B) .一 一 过 一 一 | 三 | .| |cos(#,B) 一 也 ,很 容易 
得 到 cos( 立 , 训 ) = 一方， 万 与 的 夹 角 为 120*。 
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还 有 另 一 种 思考 ;由 条 件 可 得 (d 十 BP) 二 了 .zz 十 六 .zz 二 六 ， 


由 于 发 现世 与 5 共 线 且 反 向 ,如 设 与 的 夹 角 为 9, 则 与 的 夹 角 为 
180° 一 0, 所 以 (@ 十 6) EC 一 区 二 DC 一 | 区 | zlcosb 二 8 |， 


| |cos(180°" — 90) = 六 ， 不 难 求 出 cos 0 二 一 广 ， 0 = 120", 


(四 ) 突出 向 量 的 实际 背景 ,将 抽象 问题 具体 化 

向 量 有 着 丰富 的 实际 背景 ,在 教学 中 ,通过 让 学 生 感 知 向 量 这 
些 熟 悉 的 实际 背景 ,将 抽象 问题 具体 化 ,可 以 帮助 学 生 更 加 直观 地 
理解 概念 ,运算 及 其 他 结论 的 本 质 内 涵 。 例 如 ,在 讲 向 量 加 法 运算 
的 时 候 ,以 位 移 的 合成 和 力 的 合成 为 背景 ,在 讲 到 向 量 的 数量 积 的 
时 候 , 以 物理 学 中 力 做 “ 功 ” 为 背景 等 。 

(五 ) 突出 向 量 的 工具 性 ,增强 学 生 自 觉 应 用 向 量 的 意识 

向 量 作 为 高 中 教材 的 一 部 分 ,其 重要 功能 主要 有 两 个 方面 :一 
是 向 量 的 语言 功能 ;二 是 向 量 的 应 用 功能 。 

向 量 的 语言 功能 是 指 :向 量 不 但 是 刻画 物体 位 置 、. 物理量 (如 
力 、 位 移 、 速 度 等 )、 几何 图 形 性 质 的 重要 工具 ,同时 也 是 刻画 代数 中 
量 与 量 关系 的 重要 工具 。 因 此 向 量具 有 几何 、 代 数 双重 语言 功能 ， 
是 一 种 重要 的 数学 语言 。 在 用 向 量 解决 实际 问题 时 ,必须 实现 向 量 
语言 和 其 他 数学 语言 的 相互 转化 ,这 往往 是 学 生 学 习 应 用 过 程 中 的 
难点 ,同时 也 是 解决 问题 的 关键 。 教 学 中 必须 及 早 地 渗透 向 量 语 
言 ,消除 学 生 对 向 量 语言 的 陌生 感 .神秘 感 。 比 如 : 

1. 用 向 量 证 明 : 平 行 四 边 形 ABCD 的 两 条 对 角 线 的 平方 和 等 
于 四 边 形 四 条 边 的 平方 和 。 

证 明 ; "* AC = AB+AD, BD = A I 


AP — AB, 
“|AC l= (十 人) 
4 8 


=|ABI:+|AD| 
+2AB. AD, 
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BI = -AB): =|1AD 1+| AB |:—2AB.AD, 
“| AEFPHI BB I =20 MB 1 + AD |) 
| AB |:+| BE I:+I CD | +I DA 1!’. 
故 结论 成 立 。 
证 明 过 程 实质 上 就 是 将 几何 语言 转化 为 向 量 语言 ,再 用 向 量 知 
识 推 导 得 出 相应 结论 ,再 将 结论 转化 为 几何 语言 的 过 程 。 
2. 用 向 量 构造 函数 ， 


已 知 乎 面向 量 # = 5, -1D,5- ( 工 , 公 )。 


2 

(1) 存在 实数 上 和 1, 使 得 区 二 如 十 (二 一 3)85, 了 = 一 ka 十 夫 ， 
且 元 | 73, 试 求 函 数 关系 式 上 二 f(1)。 

(2) 根据 (1) 的 结论 , 写 出 它 的 单调 区 间 。 

分 析 ; 本 题 求 k= 二 f(t1) 的 过 程 ( 略 ), 实 质 上 就 是 将 向 量 语言 通 
过 向 量 的 坐标 运算 和 垂直 关系 转化 为 代数 语言 的 过 程 。 

向 量 的 应 用 功能 :在 高 中 数学 中 主要 是 指 用 向 量 解决 与 长 度 、 
角度 有 关 的 几何 问题 ,处 理 几 何 中 的 平行 或 重 直 关系 ,这 在 立体 几 
何 中 应 用 尤其 广泛 。 在 教学 中 ,要 引导 学 生 逐 步 掌握 用 向 量 解 决 此 
类 问题 的 思路 方法 .步骤 ,并 加 强 运算 能 力 的 培养 。 同 时 还 要 引导 
学 生体 会 用 向 量 解 题 的 优越 性 ,使 学 生 能 自觉 地 使 用 向 量 。 

(六 ) 突出 向 量 “ 数 ”* 形 ”的 双重 性 ,有 机 地 渗透 “ 数 形 结合 ”的 

由 于 向 量具 有 “ 数 ”“ 形 ”的 双重 性 ,特别 是 在 引入 了 坐标 及 坐标 
运算 之 后 ,向 量 更 是 与 代数 运算 、 解 析 几 何 中 的 曲线 与 方程 .立体 几 
何 中 的 角 与 长 度 . 平行 和 垂直 关系 发 生 了 紧密 的 联系 。 在 本 章 教学 
中 ,应 抓 住 这 个 有 利 的 契机 ,让 学 生 充 分 体会 “ 数 形 结合 "的 思想 。 


~ 


第 3 节 数学 教学 案例 论文 的 写作 
数学 案例 通常 是 课堂 内 真实 的 故事 .数学 教学 实践 中 由 到 的 困 
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惑 及 其 成 功 解除 或 遭遇 失败 的 真实 记录 。 

数学 案例 是 数学 教育 工作 者 经 过 研究 .总 结 、 提 炼 后 以 书面 或 
软件 的 形式 自觉 地 反映 数学 课堂 教学 本 质 的 案例 。 

数学 教学 案例 研究 是 对 数学 课堂 特定 的 教学 背景 (包括 特定 的 
数学 教学 理念 .教学 环境 .数学 教师 .学 生 教材 等 要 素 ) 下 产生 的 教 
学 案例 的 研究 ,是 探寻 数学 教学 规律 的 一 种 科学 的 .有效 的 .实用 的 
研究 方法 。 


一 、 数 学 教学 案例 的 格式 和 结构 


1. 数学 教学 案例 的 两 种 格式 

一 种 是 实录 式 , 即 把 数学 课堂 上 实际 发 生 的 事件 原原本本 地 记 
录 下 来 ,在 最 后 提出 一 系列 供 参考 .讨论 的 问题 。 

另 一 种 是 条 例 式 , 即 把 案例 涉及 到 的 材料 , 按 背 景 、. 问 题解 决 
方法 .评论 等 部 分 排列 起 来 。 

2. 条 例 式 数学 教学 案例 的 三 种 类 型 

(1) 机 智 式 数学 教学 案例 及 个 案 分 析 

这 是 反映 教师 巧妙 处 理 教学 中 发 生 的 出 人 意料 而 又 合乎 情理 
的 偶发 事件 的 案例 。 例 如 ,由 于 教师 对 一 位 学 生 不 理解 .不 尊重 而 
引起 尖锐 矛盾 以 及 解决 矛盾 的 曲折 过 程 ; 又 如 ,教师 对 一 位 学 生 的 
奇 思 妙 想 的 支持 .引导 和 帮助 ;等 等 ,都 属于 机 智 式 案例 。 

机 智 式 案例 往往 能 反映 出 教师 的 教育 机 智 。 

(2) 专题 式 数 学 教学 案例 

这 是 教师 围绕 一 定 主题 而 展开 数学 教学 活动 的 典型 实例 。 这 
类 案例 有 时 是 按照 一 定 专题 开发 的 ,如 自主 学 习 专 题 、 合 作 学 习 专 
题 .探究 式 学 习 专题 等 。 

这 一 类 案例 的 特点 是 :主题 鲜明 ,内 容 新 颖 ;注重 数学 专题 研 
究 , 富 有 学 术 价值 。 例 如 ,成 都 七 中 在 实施 三 体 教 育 模式 的 过 程 中 
就 撰写 了 一 系列 专题 式 案例 。 

(3) 综合 式 数 学 教学 案例 
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这 是 教师 运用 教材 中 一 节 课 的 内 容 进 行 教学 的 典型 实例 。 综 
合式 案例 有 三 个 突出 特点 :(1) 体 现 教学 活动 的 整体 性 。(2) 以 学 
生 的 学 习 活 动 为 主线 。 案 例 所 反映 的 具有 整体 性 的 课堂 教学 是 围 
绕 学 生 的 学 习 活 动 展开 的 。 所 以 ,这 种 案例 不 是 教师 的 教案 , 它 着 
力 反映 学 生 怎么 学 ,而 不 是 着 力 反 映 教 师 怎样 教 。 它 十 分 关注 课 
堂 教 学 中 学 生 在 认 知 .情感 态度 上 产生 的 矛盾 以 及 矛盾 解决 的 过 
程 ,十 分 重视 学 生 的 感悟 、 体 验 和 新 的 发 现 。(3) 强 化 教学 的 精彩 
场面 。 | 

综合 式 数学 教学 案例 具有 独特 的 功能 : 

其 一 ,有 助 于 大 家 探讨 数学 新 课程 的 实施 和 开发 。 

其 二 ,便于 中 小 学 教师 参与 科研 和 教改 。 

综合 式 案例 对 于 中 小 学 数学 教师 的 专业 成 长 和 科研 型 .学 者 型 
数学 教师 的 培养 具有 十 分 重要 的 作用 。 

3. 数学 课堂 教学 案例 的 结构 

案例 的 结构 控制 着 案例 的 功能 。 只 有 优化 案例 的 结构 ,才能 增 
强 案例 的 整体 功能 。 因 此 ,我 们 开发 案例 时 ,应 当 认真 研究 案例 的 
结构 。 

4. 数学 课堂 教学 案例 结构 的 四 个 要 素 

主题 与 背景 

每 个 案例 都 应 提炼 出 一 个 鲜明 的 主题 , 它 通常 应 关系 到 课堂 教 
学 的 核心 理念 .常见 问题 .困扰 事件 ,要 富有 时 代 感 .体现 改革 精神 。 

情境 描述 

案例 描述 不 能 杜撰 , 它 应 来 源 于 教师 真实 的 经 验 ( 情 境 故 事 , 教 
学 事件 ) 、 面 对 的 问题 ;当然 ,具体 情节 可 作 适 当 调 整 与 改编 ,只 有 这 
样 才能 紧 紧 环绕 主题 并 凸显 出 讨论 的 焦点 。 

问题 讨论 

首先 可 设计 一 份 案例 讨论 的 作业 单 ,包括 学 科 知 识 要 点 .教学 
法 和 情境 特点 ,以 及 案例 的 说 明 与 注意 事项 。 然 后 提出 建议 讨论 的 
问题 , 如 学 科 知 识 问题 .评价 学 生 的 学 习 效果 、 教 学 方法 和 情境 问 
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题 .扩展 的 问题 。 

诠释 与 研究 

对 案例 作 多 角度 的 解读 ,可 包括 对 课堂 教学 行为 作 技 术 分 析 、 
教师 的 课 后 反思 等 ,案例 研究 所 得 的 结论 可 在 这 一 部 分 展开 。 这 
里 的 分 析 , 应 回归 到 对 课堂 教学 基本 面 的 探讨 才能 展现 案例 的 
价值 。 


二 、 数 学 教学 案例 的 撰写 


撰写 条 例 式 数 学 教学 案例 应 在 占有 大 量 材料 和 形成 理性 认识 
的 基础 上 进行 。 经 过 起 草 、 反 复 修 改 和 定稿 ,案例 便 形成 科研 成 果 
的 形式 。 

条 例 式 案例 的 写作 大 多 由 以 下 三 个 部 分 组 成 : 

案例 的 背景 (或 案例 的 策划 )， 

案例 的 展开 (或 案例 的 运行 ); 

案例 的 总 结 (或 案例 的 结果 )。 

条 例 式 数学 教学 案例 撰写 主要 采取 描述 的 手法 , 既 可 用 第 一 人 
称 , 也 可 采用 第 三 人 称 。 案 例 的 描述 要 生动 具体 ,有 详 有 略 , 重 点 
突出 。 

第 一 部 分 ,数学 教学 案例 的 背景 (或 案例 的 策划 )。 这 一 部 分 意 
在 说 明 案 例 产 生 的 背景 ,包括 教材 分 析 、 学 生 分 析 、 教 学 目标 .教学 
思路 和 教学 手段 等 要 点 。 需 要 强调 的 是 ,不 能 把 这 一 部 分 写成 教 
案 , 而 应 写 明 案 例 产生 的 背景 。 写 作 手 法 适 于 采用 陈述 式 , 要 求 简 
明 扼 要 ,眉目 清晰 。 

第 二 部 分 ,数学 教学 案例 的 展开 (或 案例 的 运行 )。 这 是 案例 的 
主干 部 分 。 它 通过 一 系列 镜头 反映 学 生 在 课堂 上 的 参与 状态 .情结 
体验 .知识 获得 .能 力 增长 等 表现 ,着 力 展示 学 生 的 认 知 水 平和 情感 
态度 发 展 的 过 程 。 强 调 三 个 突出 : 

(1) 要 突出 主要 问题 或 主要 任务 。 条 例 式 案例 不 同 于 教学 实录 
的 首要 特点 就 在 于 它 是 围绕 主要 问题 或 主要 任务 而 展开 的 。 
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(2) 要 突出 主要 教学 活动 的 步骤 。 这 是 条 例 式 案例 不 同 于 教学 
实录 的 又 一 显著 特点 。 

(3) 要 突出 学 习 方式 的 转变 。 转 变 学 习 方 式 就 是 要 转变 他 主 
性 、 被 动 性 的 学 习 状 态 , 把 学 习 变 成 人 的 主体 性 ,能动 性 .独立 性 不 
断 生 成 ,张扬 发展. 提升 的 过 程 。 

第 三 部 分 ,数学 教学 案例 的 总 结 。 这 一 部 分 的 写作 主要 采取 阐 
述 的 方式 和 概括 的 手法 。 要 用 准确 的 语句 把 自己 所 提炼 的 教学 理 
念 和 所 总 结 的 经 验 .教训 表达 出 来 。 案 例 修 改定 稿 后 ,作者 可 将 作 
品 投 寄 报刊 ,争取 发 表 ; 同 时 可 将 作品 输入 校园 网 ,还 可 制 成 光盘 ， 
以 便 投入 文化 市 场 。 


se 


数学 教学 案例 (节选 ) 

一 、 设 计 方 案 

(一 ) 学 习 方 式 

在 教学 方式 上 采用 教师 的 讲授 与 学 生 的 尝试 相 结 合 ;在 学 生 学 
习 的 方式 上 采用 接受 式 学 习 与 活动 式 学 习 相 结合 。 对 于 法 则 的 推 
导 过 程 , 以 问题 的 形式 ,引导 学 生 先 独立 地 进行 思考 、 探 索 , 再 通过 
交流 、 讨 论 ,发 现 法 则 ,使 学 生 的 学 习 过 程 成 为 再 发 现 、 再 创造 的 过 
程 ,使 学 生 在 学 习 的 过 程 中 掌握 学 习 与 研究 的 方法 , 养 成 良好 的 学 
习习 惯 , 从 而 学 会 学 习 , 学 会 思考 ,学 会 合作 ,学 会 创新 ;而 对 于 推导 
出 的 法 则 及 其 语言 叙述 ,我 则 以 一 种 较 轻 松 而 又 富有 挑战 性 的 方式 
指导 他 们 接受 式 记 忆 。 在 整个 教学 中 ,分 层次 地 渗透 了 归纳 和 演绎 
的 数学 方法 ,以 培养 学 生 良 好 的 思维 习惯 。 

(二 ) 学 习 任 务 分 析 

“ 同 底数 圭 的 乘法 ?法则 的 教学 目标 应 是 “熟练 掌握 ”。 一 方面 
要 正确 理解 法 则 。 让 学 生 自 己 得 出 法 则 ,是 正确 理解 法 则 的 措施 之 
一 ;同时 还 要 扫除 正确 理解 的 障碍 , 即 消除 一 些 容易 混淆 之 处 。 另 
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一 方面 ,通过 把 法 则 运用 到 各 种 情况 中 去 来 达到 熟练 运用 。 对 于 易 
混淆 之 处 ,应 提高 新 上 虽 知 识 的 可 分 辨 性 。 通 过 变 式 对 一 些 以 前 学 过 
的 .与 现在 法 则 容易 产生 混淆 的 内 容 ( 如 合并 同类 项 ), 以 及 以 前 容 
易 发 生 错 误 的 概念 (如 指数 1 认为 没有 指数 ) 进 行 分 辨 , 从 比较 中 加 
深 对 法 则 的 正面 理解 。 

(三 ) 学 习 起 点 能 力 ( 略 ) 

(四 ) 教学 目标 

1. 识 记 目标 :@ 热 记 同 底数 鹤 乘 法 的 法 则 ;@ 能 正确 运用 同 底 
数 因 乘法 的 运算 性 质 ,并 能 应 用 它 解决 一 些 实际 问题 。 

2. 能 力 目标 :经 历 探 索 同 底数 时 乘法 运算 性 质 的 过 程 , 并 从 同 
底数 规 梯 法 法 则 的 推导 过 程 中 ,培养 学 生 观 察 .发 现 、 归 纳 、 概 括 、 猜 
想 等 探究 创新 能 力 , 发 展 有 运 辑 推理 能 力 和 有 条 理 的 表达 能 力 。 

3. 情感 目标 :通过 同 底数 鹤 乘 法 法 则 的 推导 和 应 用 ,使 学 生 初 
步 理解 “特殊 一 一 一 般 一 一 特殊 ”的 认 知 规律 和 辩证 唯物 主义 思想 ， 
体会 科学 思想 方法 ,接受 数学 文化 的 一 陶 , 激 发 学 生 的 探索 创新 
精神 。 

(五 ) 教学 重点 、 难 点 ( 略 ) 


Os 
. 根据 学 生 实 际 情况 ， 
提醒 并 纠正 学 生 的 


乘法 的 意义 的 学 生 
在 对 比 中 澄清 了 认 
识 , 改 正 了 错误 , 巩 
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(六 ) 教学 过 程 
教学 媒体 (资源 ) 
和 教学 方式 
1. 从 天 文中 的 有 趣 问 | 1. 探索 这 个 问题 ,自然 | 利用 "“Z 十 Z? 
题 引 入 同 底数 办 的 地 体会 同 底数 千 运 | 智能 教育 平 
乘法 运算 。 算 的 必要 性 ,了 解数 | 台 进 行 多 媒 
通过 引导 学 生 观 察 学 与 其 他 学 科 的 | 体 教学 。 
式 子 特点 ,引入 本 节 联系 。 播放 录像 , 展 
课题 。 ,回顾 并 应 用 种 的 意 | 现 无 际 而 神 
.鼓励 学 生根 据 知 的 义 ,党 试 求解 。 秘 的 宇宙 , 引 
意义 独立 求 出 102 X | 3. 混 消 了 晨 的 意义 与 | 发 思考 。 


(二 ) 探 
索 交 流 发 
现 新 知 


错误 认识 :不 要 将 
a+ata 与 a*a*a 
相 混 湛 。( 同 时 活 
透 堆 的 组 成 要 素 : 
底数 、 指 数 , 为 后 续 
的 找 规律 作 好 销 
垫 》 


- 提出 新 任务 :( 课 本 


P12 做 一 做 1) 过程 
中 注意 了 解 学 生 对 
固 的 意义 的 理解 程 
度 ,要 求学 生 说 明 每 
一 步 的 理由 。 


.提高 任务 难度 : 


(P12 做 一 做 2) 同 
时 注意 引导 学 生 观 
察 计 算 前 后 底数 和 
指数 的 关系 ,并 鼓 
励 其 运用 自己 的 语 
言 加 以 描述 。 


， 提出 挑战 :能 否 用 一 


个 比较 简洁 的 式 子 
概括 出 你 所 发 现 的 
规律 ? 


. 更 高 挑战 :你 能 从 因 


的 意义 这 个 角度 加 
以 解释 、 说 明 , 验证 
它 的 正确 性 吗 ? 


。 比 一 比 , 赛 一 赛 , 识 


记 公 式 


， 反思。 “除了 记得 


准 、 记 得 快 之 外 , 衡 
量 记忆 力 好 坏 还 有 
两 个 很 重要 的 标 
准 : 持 久 性 和 准备 


5, 


6. 


固 了 知识 ,也 为 下 
一 步 的 探究 工作 铺 
平 了 道路 。 


.根据 畴 的 意义 ,独立 


解决 此 问题 ,并 用 自 
己 的 语言 说 明 每 一 
步 的 理由 ,做 到 有 理 
有 据 。 


.通过 努力 ,完成 任 


务 ,进一步 热 悉 固 
的 意义 。 

仔细 观察 、 比 较 , 并 
用 自己 的 语言 描述 
个 人 的 观察 结果 ， 
在 班 内 进行 交流 。 


. 通过 对 特例 的 考察 ， 


归纳 同 底 数 畴 乘法 
的 运算 性 质 ,发 展 扒 
理 能 力 ( 归 纳 、 符 号 
演算 )。 进 一 步 体会 
字母 表示 数 的 进步 
意义 。 


. 运用 需 的 意义 进行 


说 明 ,加 深 了 对 畦 的 
意义 的 理解 ,提高 了 
应 用 本 领 , 对 公式 的 


认可 由 感性 转 为 


理性 。 
记忆 与 呈现 ,交流 
比赛 。 


学 会 反思 ,学 会 学 


〈 续 表 ) 


教学 媒体 (资源 ) 
和 教学 方式 





同伴 交流 


“小 组 讨论 


个 别 学 习 
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教学 步骤 


性 。 回 想 一 下 你 是 
用 什么 办 法 记 住 
的 ? 用 这 个 办 法 能 
持久 吗 ? 针对 此 问 
题 , 你 能 否 提 出 一 
个 更 有 建设 性 的 改 
进 措 施 ?2” 借 此 激发 
学 生 的 主观 能 动 
性 ,使 他 们 自发 地 
产生 对 公式 特点 进 
行 探求 的 需要 ,并 
积极 思索 和 回顾 公 
式 的 获得 过 程 。 
《法 则 的 剖析 ， 

条 件 是 丰 乘 法 回 同 
底数 畦 ;结果 是 加 
底数 不 变 回 指数 
相 加 ) 


- 再 识 记 。 “在 理解 的 


基础 上 ,结合 公式 的 
特点 和 语言 叙述 ,有 
提取 地 记忆 一 遍 。” 


.“ 你 认为 这 个 公式 的 


应 用 ,应 特别 注意 什 
么 ?” 给 点 时 间 思 考 
(目的 是 让 学 生 记 住 
这 个 问题 ), 却 不 必 
急于 回答 ,只 要 带 着 
这 个 问题 进行 练习 
就 行 了 ,之 后 再 作 
回答 。 


， 理论 之 于 实践 。 展 


示 课 本 P13 例 1, 可 
由 学 生 自 行 讲 练 ， 
教师 辅助 。 


习 。 进 一 步 体 会 到 
合作 交流 的 必要 性 
与 集体 智慧 的 无 
穷 , 增 强 合作 意识 ， 
培养 开放 的 学 术 性 


格 。 在 活动 中 巩固 | 


所 学 知识 ,达成 识 
记 目 标 。 了 仔细 观 
察 公式 特点 (二 要 
素 、 对 比 、 变 化 、 左 
边 和 右边 、 整 体 和 
局 部 ); 加 尝试 用 自 
己 的 语言 进行 描 
述 、 交流 ; 国 回顾 性 
质 的 获得 过 程 , 进 
一 步 体 会 震 的 
意义 。 


. 按 要 求 ,用 新 方法 二 


次 识 记 ,同时 体会 
“ 磨 刀 不 误 砍 业 工 ” 
的 道理 ,增强 动脑 的 
自觉 性 。 


. “一 个 奇怪 的 问题 ， 


不 就 是 要 注意 符合 
公式 的 特点 吗 ? 刚 
刚 已 经 说 过 了 。 难 
道 还 有 其 他 的 ?2 


. 战 前 演习 。 具 体 体 


会 公式 在 解 题 中 的 
应 用 , 热 悉 公式 。 


2. 自我 检验 , 巩 图 反 
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〈 续 表 ) 


教学 媒体 (资源 ) 
和 教学 方式 


同伴 交流 


个 别 学 习 


个 别 学 习 与 
同伴 交流 相 


结合 


〈 续 表 ) 


教学 媒体 (资源 ) 
人 和 教学 方式 
.放手 让 学 生 自 己 独 馈 。 考 察 个 人 的 实 
立 完成 课本 P14 随 际 运 用 能 力 , 并 及 
堂 练习 1, 借 以 检验 时 查 漏 补缺 。 
所 学 。 . 对 比 练习 。 通 过 观 | 同伴 交流 
. 阅 关 练习 :zi 十 察 .对 比 , 找 出 它们 
了 的 异同 ,提高 警觉 
TIT; Dry; 性 ,增强 对 公式 特点 
Or ，y。 帮 助 学 的 灵 艇 性 。 从 根本 
生 克 服 思 维 定 势 ， 上 消除 了 知识 的 负 
引导 学 生 从 条 件 和 迁移 ,澄清 概念 , 杜 
结论 两 方面 来 辨析 绝 错误 的 发 生 。 
公式 特点 。 . 随 着 探讨 的 步 步 深 
. 又 一 轮 更 大 的 挑战 ， 入 ,对 公式 的 理解 不 
真实 地 测 出 对 公式 断 加 深 。 充 分 发 挥 
的 理解 程度 及 热 练 自身 的 主观 能 动 性 ， 
(三 ) 应 程度 ,培养 举 一 反 思维 变 得 流畅 、 变 
用 练习 促 三 ,逆向 思维 的 数学 通 , 更 富有 创造 性 。 
进深 化 品质 。 教 育 学 生 学 | @ 先 大 胆 猜 测 , 类 比 联 | 小 组 讨论 


Oa” 


习 要 多 思 多 想 , 力 求 
学 深 学 透 。 


.oa 等 于 什 
么 ? 鼓励 学 生 自 主 
探究 ,提倡 算法 的 多 
样 性 ,同时 要 求学 生 
说 明 每 一 步 计算 的 
理由 。 


想 , 再 利用 符号 间 的 
运算 加 以 验证 。 通 
过 思考 、 探 究 、 交 流 
等 个 体 活 动 , 进 一 步 
熟 秋 了 同 底 数 智 的 
联 法 性 质 、 需 的 意义 
和 乘法 运算 律 ,同时 
注意 一 题 多 解 、 发 散 


思维 。 

加 发 展 逆 向 思维 ,对 公 
式 灵 活 运用 。 

5 运用 同 底 数 辕 的 性 
一 步 感 受 大 数目 ,发 
展 数 感 。 


@ arr" 可 以 写成 哪 两 
个 因 式 的 积 ? 

5. 与 实际 生活 相 结 合 ， 
创设 例 2 生活 背景 ， 
进一步 培养 学 生 的 
数 感 。 
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“通过 本 节 课 的 学 习 ， 
你 在 知识 上 有 哪些 收 
获 , 哪 些 能 力 得 到 了 提 
高 ?” 引 导 学 生 自 主 总 
结 , 组 织 学 生 互相 交流 
各 自 的 收获 与 体会 、 戌 
功 与 失败 。 


1. 上 默 忆 ,并 用 自己 的 语 
言 整理 笔记 。 

.独立 完成 课本 P14 
习题 ; 
整理 同 底数 矫 素 法 
的 探索 过 程 ( 可 以 
加 以 发 挥 ， 本 题 作 
为 选 做 ) 。 

.和 由 编 一 道 最 能 代表 
个 人 水 平 的 题目 ， 向 
与 你 水 平 相当 的 同 
学 发 出 挑战 。 

。 仿照 本 节 课 的 方法 ， 
预习 并 尝试 独立 探 
索 下 节 内 容 : 禾 的 
夹 方 。 


梳理 本 节 内 容 , 回 顾 做 
题 经 历 , 畅谈 个 人 体 
会 ,互相 交流 借鉴 。 原 
本 分 散 的 知识 更 加 系 
统 化 .结构 化 ,初步 形 
成 知识 网 络 。 


充分 发 挥 个 体 的 主观 
能 动 性 ,在 本 人 原 有 基 
础 上 创造 性 地 开展 继 
续 学 习 、 自 我 教育 。 灵 
活 运 用 知识 ,提高 创新 
能 力 。 





( 续 带 ) 


教学 媒体 (资源 ) 
和 教学 方式 


利用 “Z 十 2Z” 
智能 教育 平 
台 进 行 多 媒 
体 教 学 展示 


实际 背景 
同伴 交流 
个 别 学 习 


(七 ) 教学 反思 

1. 本 节 课 学 生 的 探究 活动 比较 多 ,教师 既 要 全 局 把 握 , 又 要 顺 其 
自然 , 千 万 不 可 氢 茵 助长 ,为 了 后 面 多 做 几 道 练习 而 人 为 地 主观 裁 断 
时 间 安 排 。 其 实 规律 (公式 ) 的 探究 活动 本 身 既 是 对 学 生 能 力 的 培养 ， 
又 是 对 公式 的 识 记过 程 ,而 且 还 可 以 提高 他 们 应 用 公式 的 本 领 。 因 
此 ,不 但 不 可 以 省 ,而 且 还 要 充分 挖 气 ， 以 使 不 同 程度 的 学 生 都 有 事 
情 做 且 乐 此 不 疲 , 更 加 充分 地 参与 其 中 。 对 于 这 一 点 ,教师 一 定 要 
转变 观念 。 
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2. 在 同 底数 血 乘 法 公式 的 探求 过 程 中 ,学 生 表 现 出 观察 角度 
的 差异 :有 的 学 生 只 是 侧重 观察 某 个 单独 的 式 子 ,把 它 孤立 地 看 ， 
而 不 知道 将 几 个 式 子 联系 起 来 看 ;有 些 学 生 则 既 观 察 入 微 ,又 统 揽 
全 局 ,表现 出 了 较 强 的 观察 力 。 教 师 要 善于 抓 住 这 个 契机 ,适当 对 
学 生 进 行 学 法 指导 ,培养 他 们 “ 既 见 树木 ,又 见 森 林 ?” 的 优良 观察 
品质 。 

3. 对 于 公式 使 用 的 条 件 既 要 把 握 好 “ 度 ”， 又 要 把 握 好 “方向 ”。 
对 于 公式 中 的 字母 指数 的 取 值 范围 ,不 必 过 分 强调 (实际 上 ,这 个 范 
围 限 定 得 太 小 了 ) ;而 对 于 公式 的 特点 , 则 应 当 左右 兼顾 ,特别 是 公 
式 的 左边 , 它 是 正确 应 用 公式 的 前 提 ， 却 往往 不 被 重视 ,结果 造成 几 
个 类 似 公式 的 混淆 ,给 正确 解 题 设置 了 障碍 。 

4. 教 无 定 法 ,教师 应 根据 本 班 的 实际 情况 灵活 安排 教学 步 
孔 , 切 实 把 关注 学 生 的 发 形 放 在 首位 来 考虑 ,并 依 此 制定 合理 而 科 
学 的 教学 计划 。 如 ,对 于 较 好 的 班级 ,可 以 优先 发 展 ,采取 居 高 临 
下 的 教学 思路 , 先 整 体 把 握 再 对 比 击 破 ,或 是 将 其 纳入 整体 结构 系 
统 , 采 取 类 比 的 学 习 方 式 ;而 对 于 基础 较 薄 弱 的 班级 , 则 应 以 提高 
学 习 兴 趣 、 教 会 学 习 、 培 养 成 功 体验 为 主 , 千 万 不 可 拔 苗 助 长 ,以 防 
物 极 必 反 。 ， 

总 体 来 讲 , 我 在 教学 中 深刻 体会 到 新 教材 与 旧 教 材 不 同 , 新 教 
材 以 学 生 为 本 的 教学 理念 始终 贯穿 本 课 。 采 用 “Z 十 Z” 乱 能 教育 平 
台 进 行 多 媒体 教学 ,新 颖 \ 有效 ,学 生 的 学 习 积极 性 有 较 大 的 提高 ， 
学 习 效 果 好 。 原 本 枯燥 的 、 抽 象 的 纯 数 学 的 东西 通过 与 实际 联系 ， 
变 得 有 趣 、 易 懂 。 从 根本 上 改变 了 过 去 那 种 填 鸭 式 的 教学 方法 。 不 
但 使 学 生 掌 担 了 课本 上 的 知识 ,还 使 学 生 增 强 了 对 日 常事 物 观 察 分 
析 的 能 力 。 真 正 使 教学 提高 到 培养 学 生 能 力 的 层面 上 来 了 。 但 是 
这 对 教师 自身 素质 的 要 求 大 大 提高 。 当 今 的 学 生 通 过 各 种 媒体 对 
世界 的 认识 和 了 解 较 多 ,在 互动 教学 中 如 不 注重 对 学 生 的 引导 ( 特 
别 是 思想 上 的 ) ,要 教 好 学 生 就 不 会 那么 容易 。 教 师 只 有 不 断 学 习 ， 
充实 自己 ,才能 把 新 教材 教 好 。 
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第 4 节 数学 试卷 分 析 报 告 的 写作 


数学 试卷 的 分 析 报 告 , 是 对 一 次 数学 考试 质量 分 析 的 文字 总 
结 。 写 数学 试卷 分 析 报 告 ,是 考试 工作 必 不 可 少 的 重要 环节 。 

一 份 数学 试卷 分 析 报 告 ,一般 包括 以 下 四 个 方面 的 内 容 :(1) 对 
数学 试卷 内 容 的 分 析 。 包 括 试卷 质量 的 高 低 、 试 题 是 耕 适宜 、 窗 盖 
的 知识 面 是 否 到 位 等 。(2) 对 学 生 答题 情况 的 分 析 。 包 括 数 据 分 析 
和 实例 分 析 。 数 据 分 析 中 ,应 包括 各 题 的 得 分 情况 、 得 分 比例 ;实例 
分 析 中 ,应 包括 每 一 试题 答题 的 具体 实例 。(3) 得 失 分 原因 分 析 。 
应 包括 得 分 高 和 得 分 低 的 原因 。 通 过 分 析 得 失 原 因 , 以 总 结 教 与 学 
两 方面 的 经 验 ,并 找 出 存在 的 问题 及 剖析 产生 这 些 问 题 的 原因 。 
(4) 建 议 及 措施 。 根 据 以 上 三 方面 的 分 析 , 提 出 改进 命题 工作 的 建 
议和 解决 存在 问题 的 措施 。 

写 数 学 试卷 分 析 报 告 , 应 做 到 :一 是 目标 明确 。 即 要 围绕 考试 的 目 
的 进行 。 因 此 分 析 的 内 容 要 有 针对 性 。 二 是 真实 具体 。 所 列 数据 ,应 是 
抽样 的 准确 数据 ,这 个 数据 要 和 整体 数据 大 体 吻合 ;所 举 实例 ,要 典型 具 
体 ,应 体现 大 部 分 学 生 的 答题 情况 。 三 是 突出 重点 。 对 试卷 的 内 容 和 试 
卷 中 出 现 的 问题 的 原因 ,应 抓 住 重 点 ,突出 关键 所 在 。 提 建议 和 解决 问 
题 的 措施 ,应 从 实际 出 发 , 抓 住 共性 ,突出 重点 。 四 是 注重 实效 。 进 行 数 
学 试卷 分 析 , 其 目的 之 一 是 为 了 查找 教学 中 的 问题 ,因此 应 该 从 数学 教 
学 的 实际 出 发 ,对 查找 出 的 问题 持 积极 的 态度 进行 解决 。 


四 川 省 2006 年 高 考 数学 试 春分 析 
四 川 省 高 考评 卷 数学 科 指 导 委 员 会 
在 已 经 结束 的 2006 年 普通 高 等 学 校 招生 全 国 统一 考试 中 ,四 
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川 考生 使 用 的 是 由 四 川 省 命 制 的 数学 试题 。 该 套 试题 严格 按照 
2006 年 全 国 统一 考试 大 岗 的 规定 ,立足 于 现行 高 中 数学 教材 ,重视 
数学 基础 ,突出 考查 数学 核心 能 力 ,很 好 地 反映 了 四 川 考生 的 数学 
实际 水 平和 数学 素养 ,有 利于 高 校 招生 ,有 利于 高 中 数学 教学 ,是 一 
套 较 好 的 高 考 数学 试卷 。 

一 、 对 试卷 的 总 体 评析 

1. 试卷 立足 于 平衡 过 渡 ,在 稳定 中 求 创新 。 今 年 的 数学 试卷 仍 
分 文 .理科 两 份 。 这 两 份 试卷 在 题 型 结构 、 题 量 、 各 题 型 分 值 与 内 容 
分 布 等 方面 均 与 近年 全 国 试题 类 似 , 两 份 试卷 均 由 12 个 选择 题 , 每 
题 5 分 共 60 分 ;4 个 填空 题 , 每 题 4 分 共 16 分 ;6 个 解答 题 共 74 分 
组 成 。 稳 定 这 一 结构 有 利于 实现 由 全 国 命 制 试题 到 四 川 自主 命题 
的 平衡 过 渡 ,有 利于 全 省 高 校 招 生 和 高 中 教学 的 正常 进行 。 试 卷 注 
意 了 知识 点 的 改 盖 ,无 偏 题 、 怪 题 , 并 注入 了 一 些 具 有 新 意 的 试题 ， 
如 填空 题 理 科 第 16 题 及 解答 题 中 的 理科 数列 题 (第 20 题 ) 都 具有 新 
意 ,对 高 中 数学 教学 具有 良好 的 导向 。 

2. 重点 知识 重点 考查 。 今 年 数学 试题 所 考查 知识 点 分 布 如 


汪汪 
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试题 涵盖 了 高 中 数学 的 主要 内 容 , 但 又 不 刻意 追求 知识 点 的 平 
均 分 布 ,做 到 了 重点 知识 重点 考查 。 例 如 ,文理 科 试 题 都 加 大 了 对 
新 教材 中 新 增 的 向 量 .概率 、 导 数 等 知识 点 的 考查 力度 。 今 年 文理 
科 试 卷 中 分 别 有 一 个 小 题 、 一 个 大 题 考 概率 统计 知识 ,同时 保持 前 
两 年 全 国 高 考 格局 再 次 将 概率 内 容 作为 应 用 题 考查 ;向 量 在 解 题 中 
的 作用 明显 增加 ;导数 工具 在 研究 函数 的 性 质 、 解 决 不 等 式 证 明 问 
题 时 的 优势 。 此 外 ,函数 内 容 随 处 可 见 , 函 数 思 想 和 函数 方法 员 穿 
全 卷 。 试 卷 削 弱 了 对 复数 知识 的 考查 , 仅 有 理科 一 个 选择 题 涉及 复 
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数 的 计算 ,符合 现行 高 中 数学 教学 的 实际 。 

3. 试题 重视 基础 ,发 挥 了 正确 导向 的 功能 。 试 题 重 视 基 础 ,大 
量 的 题目 来 源 于 教材 ,不 少 题目 可 以 在 教材 上 找到 原型 。 文 科 1、2、 
3.5.6、7、10、13、14、16、17、18、20、22( 第 1 问 ) 共 14 个 题 ;理科 1、2、 
3、4.、.5、9、13、17、19、21 共 10 个 题 都 源 于 教材 。 这 些 题目 考查 的 都 
是 现行 高 中 教材 上 最 基本 、 最 重要 的 数学 知识 ,所 用 到 的 方法 也 是 
通 性 通 法 , 既 体 现 了 高 考 的 公平 公正 ,又 对 中 学 数学 复习 回归 教材 、 
重视 对 基础 知识 的 掌握 起 到 良好 的 导向 作用 。 

4. 试题 突出 能 力 立 意 , 难 度 设 计较 为 合理 。 今 年 的 试题 突出 能 
力 立意 , 重 在 考查 考生 的 思维 能 力 、 运 算 能 力 、 空 间 想 象 能 力 、 实 践 
能 力 和 创新 意识 ,同时 对 重要 的 数学 思想 ,如 函数 与 方程 的 思想 、 数 
形 结合 的 思想 、 分 类 与 整合 的 思想 、 必 然 与 或 然 的 思想 都 进行 了 一 
定 的 考查 。 当 做 好 全 卷 ,必须 有 较 强 的 运算 能 力 ,还 应 有 严谨 的 思 
维和 准确 的 表达 能 力 , 因 而 可 以 有 效 地 避免 高 分 低能 现象 ,有 利于 
高 校 选拔 优秀 考生 。 

对 能 力 考 查 注意 “多 考点 想 , 少 考点 算 ”。 文 理科 前 8 道 题 几 乎 
不 需要 多 大 计算 就 可 以 得 出 结论 。 例 如 文理 科 15 题 是 关于 椭 园 的 
问题 ,计算 通过 左 焦 点 的 7 条 和 焦 半 径 之 和 。 如 果 直 接 计 算 每 一 条 焦 
半径 ,计算 就 十 分 繁 难 ,考生 可 以 用 焦 半 径 公 式 作 一 等 差 数列 ,也 可 
根据 杭 圆 的 对 称 性 及 定义 发 现 这 些 线段 之 间 的 关系 ,从 而 很 简单 地 
得 出 结论 。 想 得 越 清楚 ,计算 就 越 简单 。 

试题 设置 上 很 明显 呈现 基础 题 、 中 档 题 、 压 轴 题 三 个 层次 。 如 
解答 题 17、18 两 题 属 于 基础 题 , 大 多 数 考 生 可 以 较 快 做 出 来 。19、 
20 两 题 是 中 档 题目 ,考查 的 知识 较为 全 面 , 有 一 定 难 度 但 考查 内 容 
学 生 较 为 熟悉 ,考生 通过 运用 有 关 知 识 能 够 解 出 。 而 21、22 两 题 是 
压轴 题 , 要 做 好 这 些 题 目 , 考 生 必 须 具 有 较 强 的 运算 能 力 及 推理 论 
证 能 力 , 综 合 运 用 有 关 知 识 才 能 做 出 来 ,同时 要 求 思维 严谨 ,表述 准 
确 。 在 提高 把 关 题 难 度 、 控 制 高 分 段 人 数 过 于 集中 的 同时 ,今年 斌 
题 也 考虑 到 多 数 考 生 和 中 学 教学 的 需要 降低 了 入 口 ， 解 答题 中 的 第 
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I 问 ,往往 较为 基础 ,或 是 为 第 卫 问 作答 作 必 要 的 铺垫 ,从 而 降低 
难度 。 

5. 创设 新 题 , 稳 中 求 新 。 今 年 的 文理 科 试 题 中 有 不 少 原 创 和 新 
创 的 好 题 。 这 些 题目 ,虽然 素材 大 都 源 于 教材 ,但 并 不 是 对 教材 的 
原 题 照 搬 ，, 而 是 通过 提炼 、 综合, 改编 新 创 为 另 一 个 全 新 的 题目 ,使 
考生 感到 似曾相识 但 又 必须 经 过 自己 的 独立 分 析 思 考 才 能 解答 。 
例如 理科 16 题 是 以 高 等 数学 群 论 为 背景 而 编 拟 的 一 道 新 题 , 它 考 
查考 生 对 新 情景 下 知识 的 理解 、 抽 象 概括 能 力 ; 而 本 题 所 涉及 的 知 
识 全 部 都 是 高 中 数学 的 内 容 , 这 是 一 道 很 有 新 意 的 试题 。 

理科 20 题 把 函数 求 导 引入 到 数列 问题 中 ,用 导数 处 理 级 数 是 
高 等 数学 中 的 重要 方法 ,这 在 过 去 高 中 数学 中 很 少见 到 。 访 题目 形 
式 很 新 颖 ,但 考察 的 仍然 是 高 中 数学 中 的 等 差 . 等 比 数列 及 对 数列 极 
限 的 讨论 等 基础 知识 。 本 题 运 算 也 不 繁 难 ,这 是 试题 中 一 个 亮点 。 

文科 21 题 考 察 多 项 式 函 数 的 有 关 问 题 , 它 回避 了 文科 题目 的 
老 套 路 :多 项 式 函数 求 导 、 求 单调 区 间 、 讨 论 极 大 极 小 值 , 而 把 这 些 
运算 都 隐 入 第 开 问 中 ,从 问题 的 需要 出 发 ,让 考生 自己 确定 计算 程 
序 , 这 样 对 能 力 的 要 求 相对 高 一 些 。 

整个 试卷 新 题 较 多 ,尤其 压轴 题 大 都 是 新 命 制 题 ,避免 了 陈 题 。 
这 一 方面 体现 了 高 考 的 公平 公正 , 较 好 地 反映 了 考生 的 数学 素养 与 
潜质 ; 另 一 方面 可 以 引导 中 学 数学 教学 抓 基础 、 重 能 力 , 而 不 要 去 猜 
想 押 题 ,更 不 要 迷信 “ 密 卷 ”“ 宝 典 ”。 

二 、 考 生 答卷 所 反映 的 主要 问题 

1. 运算 能 力 差 。 今年 的 数学 试卷 ,尤其 是 理科 试卷 计算 量 较 
大 ,对 运算 能 力 有 一 定 的 要 求 ,但 从 答卷 情况 来 看 ,考生 的 运算 能 力 
普遍 较 差 。 最 为 典型 的 例子 是 理科 17 题 , 该 题 为 基础 题 , 较 多 的 考 
生 能 够 顺利 作答 ,但 将 此 结果 进一步 分 母 有 理化 时 , 则 有 近 一 半 考 
生出 错 , 因 而 得 不 出 最 终 答 案 。 

2. 基本 概念 不 清 。 搞 好 概念 学 习 是 学 好 数学 的 基础 。 但 从 答 
案情 况 看 ,一 些 考生 ,尤其 是 学 困 生 对 基本 数学 概念 的 认识 常常 是 
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混乱 的 。 比 如 把 与 30" 与 60" 混 为 一 谈 , 对 基本 的 数学 符号 ,例如 反 
三 角 函 数 的 符号 .自然 对 数 的 符号 ln 并 .自然 对 数 的 底数 e 的 符号 ， 
都 不 能 正确 理解 它们 的 意义 ,因而 无 从 下 手 解 决 与 这 些 数学 语言 相 
关 的 问题 。 

3. 基本 公式 不 能 有 效 掌 握 。 有 的 考生 对 基本 公式 的 掌握 混乱 、 
记忆 不 清 。 如 两 角 和 与 差 的 正 余 纹 及 正切 公式 中 符号 记忆 错误 。 
又 如 在 理科 20 题 ( 数 列 题 ) 中 ,由 于 不 能 掌握 等 比 数列 求 和 公式 而 
造成 大 量 失 分 。 

4. 证 明 推 理 能 力 弱 。 数 “推理 证 明 需 要 思维 严谨 , 步 步 有 据 ， 
很 多 考生 与 此 还 有 一 段 距离 。1 "对 理科 20 题 (数列 题 ), 不 能 分 工 
的 不 同 取 值 得 出 所 求 和 函数 的 分 长 表达 式 ; 对 文科 17 题 ( 数 列 题 )， 
大 多 者 生 对 n= 二 1 时 结论 仍然 成 立 不 会 进行 论证 。 在 严谨 性 方面 很 
多 考生 都 不 能 过 关 。 如 对 理科 21 题 和 文科 22 题 (解析 几何 题 ), 很 
多 考生 都 把 问题 考虑 成 直线 y 二 kr 一 1 与 双 曲 线 相 交 , 而 题目 是 要 
求 该 直线 与 双 曲 线 的 左 支 相交 ,因而 造成 大 量 失 分 。 

5. 不 能 准确 地 理解 数学 语言 。 如 对 理科 18 题 和 文科 19 题 ( 概 
率 题 ) ,把 “至 少 两 人 合格 ”理解 为 “ 恰 有 两 人 合格 ”， 把 “至 少 两 人 合 
格 ” 的 对 立 事件 理解 为 “三 人 均 不 合格 ”, 或 把 “至 少 两 人 合格 ”的 对 
立 事件 理解 为 “只 有 一 人 合格 ”。 

总 之 ,考生 中 出 现 的 典型 错误 主要 是 因为 对 “ 双 基 ”的 掌握 不 扎 
实 , 数 学 能 力 不 强 所 导致 的 。 

三 、 试卷 命 制 值 得 商 榨 的 几 个 问题 

1. 填空 题 最 好 能 配 出 简易 的 结果 易于 评 卷 。 今 年 文科 填空 题 
的 结果 都 是 整数 ,给 阅卷 带 来 很 大 的 方便 ， 但 理科 13 题 的 结果 不 是 
整数 , 且 等 价 形式 较 多 ,给 阅卷 带 来 一 定 难度 。 

2. 解答 题 计算 结果 能 否 再 简捷 些 。 理 科 18 题 \ 文 科 19 题 第 I 
问 的 最 后 结果 是 0.902, 第 卫 问 是 约 等 于 0. 254, 最 后 结果 都 不 简捷 ， 
学 生 稍 有 不 愤 便 会 出 错 ,能 否 设计 出 更 为 简捷 的 结果 。 

3， 试题 是 否 偏 难 了 一 点 。 文 理科 第 11、12 题 , 要 得 出 正确 结果 
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实 属 不 易 , 但 要 放弃 ,对 优秀 考生 又 舍弃 不 下 ,使 他 们 处 于 两 难 境 
地 。 另 外 对 中 档 题 理科 19 题 共 设计 了 三 问 , 要 正确 作答 花费 时 间 
也 不 少 。 理 科 21 题 文科 22 题 ,解答 过 程 略 嫌 长 了 ,计算 量 也 不 小 ， 
考生 在 规定 时 间 内 完成 好 该 套 试 卷 有 较 大 难度 。 估 计 该 套 试卷 难 
度 超过 2004 年 , 偏 难 了 一 点 ,从 而 影响 了 该 套 试 卷 其 他 的 良好 导向 
作用 。 


第 5 节 :数学 思想 方法 论文 的 写作 


数学 思想 方法 论文 是 一 种 研究 数学 思想 方法 ,运用 数学 思想 和 
方法 写成 的 文章 。 这 类 数学 论文 是 数学 与 哲学 、 数 学 与 文化 的 交 
叉 , 它 探讨 ,揭示 数学 的 思想 方法 、 思 维 过 程 ,数学 的 发 现 、 创 新 、 发 
展 规律 ,富有 数学 文化 与 数学 哲学 的 意义 ,涉及 的 知识 面 广 ,具有 规 
律 性 .前瞻 性 、 统 帅 性 ,更 具有 理论 指导 性 。 数 学 思想 方法 论文 写作 
与 一 般 数 学 论文 的 写作 方法 一 致 。 


sooooaossaseeoe eer er rer oorooeosssssoeoseesesoeereeeeees esse sesossoeeeesere re seero .eres 


数学 思想 方法 及 解 题 策略 (节选 ) 
四 川 师范 大 学 附中 毛 昌盛 


高 考 十 分 重视 对 数学 思想 和 数学 方法 的 全 面 考 查 , 若 重视 对 数 
学 思想 方法 的 灵活 运用 , 常 可 以 使 解 题 过 程 简 捷 。 作 为 数学 教师 应 
该 在 教学 中 明确 教 给 学 生 中 学 数学 中 常用 的 一 些 数 学 思想 方法 。 

高 考 中 常用 的 数学 思想 有 :函数 与 方程 ; 数 形 结合 ;化 归 与 转 
化 ;分 类 讨论 。 下 面 就 高 中 常用 的 这 几 种 数学 思想 方法 作 一 介绍 。 

一 、 函 数 与 方程 思想 

众所周知 ,函数 是 中 学 数学 的 主线 。 这 就 是 为 什么 “函数 ”成 为 
历年 高 考 命 题 最 热 的 热点 的 真正 理由 。 


第 二 部 分 “数学 教育 论文 撰写 / 175 


未 来 的 高 考 , 函 数 比重 仍然 较 大 ,不 仅 会 考查 一 般 基 础 知识 的 
活用 ,而 且 可 能 出 现 某 些 综合 性 较 强 的 “压轴 题 ”。 

吉 数 是 一 个 重要 概念 ,由 函数 概念 所 刻画 的 运动 .变化 及 相互 
联系 的 函数 思想 是 一 个 重要 的 基本 数学 思想 ,其 重要 性 不 仅 表 现 为 
五 个 基本 初等 函数 的 研究 占据 了 高 中 数学 的 中 心地 位 ,而 且 还 表 
现 为 : 

人 @@ 方程 或 不 等 式 可 与 函数 的 零点 .单调 性 、 正 负 区 间或 极 值 联 
系 起 来 ; 

@ 数列 作为 特殊 的 函数 ,一 直 处 于 高 者 的 热点 上 ， 

@ 函数 概念 的 基础 一 一 集合 与 映射 ,已 在 高 考 中 作为 数学 基本 
语言 ,数学 基本 工具 而 大 量 出 现 ; 

@ 其 他 数学 问题 ,特别 是 体现 参数 讨论 或 运动 观点 的 问题 , 常 
可 用 函数 思想 来 分 析 或 用 函数 方法 来 解决 。 

子 数 思想 渗透 到 中 学 数学 各 学 科 的 诸多 方面 ,为 人 们 分 析 问 题 
和 解决 问题 提供 了 重要 的 思想 方法 和 有 效 的 手段 ,这 就 决定 了 函数 
在 高 考 中 的 重要 地 位 一 一 试题 以 函数 为 主线 ,不 仅 题 量 较 多 ,而 且 
高 难题 常 与 函数 直接 联系 。 

就 中 学 数学 而 言 ,函数 思想 在 解 题 中 的 应 用 ,主要 表现 在 两 个 方面 : 

@ 借助 于 有 关 初 等 函数 的 性 质 , 解 有 关 求 值 . 解 (证 ) 不 等 式 、 解 
方程 以 及 讨论 参数 的 取 值 范围 等 问题 ; 

@ 在 问题 的 研究 中 ,通过 建立 函数 关系 式 或 构造 中 间 函 数 , 把 
所 研究 的 问题 转化 为 讨论 函数 的 有 关 性 质 , 达 到 化 难为 易 、 化 繁 为 
简 的 目的 。 

高 考 中 的 方程 问题 包括 方程 的 求解 与 方程 观点 的 应 用 。 可 以 
分 成 逐渐 提高 的 四 个 层次 : 

第 一 层次 : 解 方程 。 主 要 是 解 指数 方程 .对 数 方程 .复数 方程 、 
三 角 方 程 。 

第 二 层次 : 带 参 变数 的 方程 的 讨论 。 常 常 涉及 二 次 方程 的 判别 
式 、 书 达 定 理 和 实 根 在 指定 范围 的 讨论 。 
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第 三 层次 :转化 为 方程 的 讨论 。 如 曲线 的 位 置 关 系 、 函数 的 性 

质 、 集 合 的 关系 等 。 
第 四 层次 ;构造 方程 求解 问题 。 

其 中 第 三 、 四 层次 (特别 是 第 四 层次 ) 已 经 进入 到 方程 观点 应 用 
的 境界 。 即 把 方程 作为 基本 数学 工具 去 解决 各 个 学 科 的 问题 。 

方程 与 数 式 、 函 数 、 不 等 式 等 都 是 中 学 阶段 最 重要 的 知识 体系 。 
一 旦 思考 纳入 到 方程 或 函数 理论 框架 内 ,立即 会 产生 如 鱼 得 水 的 感 
觉 。 公 式 可 以 理解 为 方程 (或 等 量 关系 ); 求 值 问题 也 能 与 解 方程 沟 
通 ;曲线 方程 的 确定 及 位 置 关 系 的 讨论 ,是 典型 的 方程 问题 ;函数 的 
许多 性 质 都 归结 为 方程 来 研究 ;不 等 式 更 没有 与 方程 绝缘 。 

例 1: 一 等 差 数 列 的 前 10 项 和 为 100 ,前 100 项 的 和 为 10, 求 该 
数列 前 110 项 的 和 。(Sin 一 一 110) 


分 析 : 本 例 常规 解法 有 二 :一 是 依 S, 一 nai + 24 列 出 关 


于 ai ad 的 方程 组 ， 求 出 CI、 oz 再 代入 公式 求 Siio;i 二 是 利 用 igs 
S1120 9 D2130 9 成 等 差 数 列 , 求 出 新 数列 的 公差 ,然后 求 新 数列 前 


11 项 的 和 。 若 注意 到 等 差 数 列 中 阅 =a + a 可 知 汪 是 帮 的 





一 次 函数 ,于 是 可 用 一 次 函数 的 图 象 一 一 直线 求解 。 
解 : 由 条 件 Sio 一 100，Sioo = 10。 


a [学 | 仍 是 等 差 数列 ，… (lo 对 ),(loo， me ) ， (110, )= 











10 100 110 
Sioo _ So Su _ Sw led 
100 10 110 10 10 
点 共 线 ， 是 noio 一 -i010 
0 
了 10 二 10 ' 解 得 Sin 一 一 110。 


注 : 数 列 是 一 类 特殊 的 函数 ,因此 在 处 理 数列 问题 时 , 除 应 充分 
考虑 数列 自身 的 特殊 性 外 ,还 可 适当 地 使 用 函数 方法 。 特 别 地 ,由 
于 等 差 数 列 的 通 项 a 与 前 ?项 和 S。 分 别 是 关于 的 一 次 函数 、 二 
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次 函数 ,所 以 在 处 理 等 盖 数 列 的 有 关 问 题 时 ,往往 可 借助 这 两 个 函 
数 的 知识 。 

例 2: 已 知 方程 sinzz 十 4sinz 十 3 十 27 一 M 一 0 总 有 解 , 则 实 
数 m 的 取 值 范围 是 。( 一 2 过 mn 过 0 或 2 达 m 忒 4) 

分 析 : 很 多 同学 解 这 类 问题 时 ,总 爱 用 人 二 华 一 4(3 十 2m 一 mm ) 之 
0 二 m € R。 由 于 sinx€ [一 1, 1], A 这 0 只 能 保证 方程 有 实数 解 ， 
但 不 能 保证 解 在 [一 1，1] 内 ,因而 上 述 解法 是 错 的 。 正 确 的 解法 是 
把 方程 变形 为 : m’ 一 2m 一 sin2z 十 4sinz 十 3 一 (sinz 十 2) 一 1, 由 
sin 并 区 [一 1，1] 知 

0 之 mi 一 2m 达 8 二 一 2 之 m 达 0 或 2 过 mm 牵 4。 


例 3; 已 知 S, 一 1 十 计 十 言 十 下 十 六 Cn ENYD, 六 : 玉 六 闫 
S, 一 Si, 试 确定 实数 mm 的 取 值 范围 ,使 得 对 于 一 切 大 于 1 的 正 


整数 2, 不 等 式 Ja) 二 [log。 Cm 一 1) 了 35[log wm] 恒 成 立 。 


(> 

分 析 : 本 例 (nn) 无 法 求 和 ,常规 数列 方法 不 起 作用 , 需 用 非常 规 
手段 。 注 意 要 使 不 等 式 f(n) > [logu(mm 一 1) 卫 一 二 [logw_bm 芋 恒 
成 立 , 只 需 不 等 式 

fm > [logn (m— DJ — HLloge sm] 

恒 成 立 。 问 题 转化 为 求 fln)win。 注意 nn 二 > 1, 可 猜测 f(n)w, 一 
f(2)，, 怎样 证 明 这 个 结论 ? 可 联想 用 函数 单调 性 证 明 太 (mn) 是 增 函 
数 , 这 样 把 问题 转化 为 解 不 等 式 ,得 到 几 之 1 二 业 ， 且 普天 2。 


本 例 对 函数 思想 的 考查 贴切 .深入 ,恰到好处 。 
例 4: 我 国 是 水 资源 比较 贫乏 的 国家 之 一 ,各 地 采用 价格 调控 等 
手段 来 达到 节约 用 水 的 目的 。 某 市 用 水 收费 的 方法 是 :水 费 王 基本 
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费 十 超额 费 十 损耗 费 。 若 每 月 用 水 量 不 超过 最 低 限量 a ms 时 ,只 付 
基本 费 8 元 和 每 户 每 月 的 定额 损耗 费 c 元 ; 若 用 水 量 超过 a m’ 时 ， 
除了 付 同 上 的 基本 费 和 损耗 费 外 ,超过 部 分 每 立方 米 付 5b 元 的 超额 
费 。 已 知 每 户 每 月 的 定额 损耗 党 不 超过 5 元 ,该 市 一 家 庭 今年 第 一 
季度 的 用 水 量 和 支付 费用 如 下 表 所 示 : 


用 水 量 /(m’) 





根据 上 表 中 的 数据 , 求 abcola 二 10,6 二 2,c = 二 1) 


18 十 < (zz 和 4)， (1) 
a (2) 


由 题 意 知 0< cc 过 5,… 8 十 c 声 13。 
由 表 知 第 2、3 月 份 的 费用 均 大 于 13 元 , 故 用 水 量 15 ma 、22 mi 
均 大 于 最 低 限 量 a mi ,将 x 二 15,x 二 22 分 别 代 入 (2) 式 得 


多 一 8 十 (15 一 ca) 十 c 


=>b = 2,2a 一 c 十 19。 (3) 
33 二 8 十 b(22 一 a) 十 ce 


再 分 析 1 月 份 的 用 水 量 是 否 超 过 最 低 限 量 。 

若 a 二 9, 将 X= 二 9 代入 (2) 式 ,得 9 = 二 8 十 2(9 一 a) 十 c 过 24 一 
c 十 17, 与 (3) 矛 盾 。 

9 式 a, 即 1 月份 的 付款 方式 应 选 (1) 式 。 

则 8 十 c 王 9， .cc 一 1。 故 < 一 10,2 王 2,c 王 1。 

二 、 数 形 结合 思想 ( 略 ) 

三 、 化 归 与 转化 思想 ( 略 ) 
四 、 分 类 与 讨论 思想 ( 略 ) 
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数学 解 题 类 论文 的 写作 





第 1 节 初等 数学 研究 论文 的 写作 


初等 数学 研究 工作 者 主要 是 中 小 学 数学 教师 、 教 研 人 员 、 高 校 
教师 和 数学 工作 者 、 编 辑 、 研 究 生 和 大 中 学 生 、 数 学 爱好 者 等 ,他 们 
在 做 出 研究 成 果 的 同时 ,积累 了 研究 发 现 的 经 验 , 实现 了 “三 项 更 
新 ”观念 转变 ,知识 更 新 ,技能 提高 );。 据 了 解 ,全 国 不 少 特 级 数学 
教师 . 苏 步 青 数学 教育 奖 获得 者 ,都 是 初等 数学 研究 的 积极 参与 者 。 
有 人 甚至 说 :初等 数学 研究 是 名 师 的 摇篮 。 

初等 数学 研究 ,提炼 了 中 小 学 数学 的 材 源 ,拓宽 了 它 的 背景 , 丰 
富 了 它 的 内 容 , 优 化 了 它 的 结构 。 

莲 勃 发 展 中 的 初等 数学 研究 ,为 数学 教学 提供 新 知识 、 新 方法 、 
新 思想 、 新 观念 ,为 教材 编写 .研究 性 学 习 、 数 学 竞赛 提供 丰富 的 素 
材 。 我 国 初 等 数学 研究 的 不 少 世界 领先 成 果 , 也 可 成 为 向 学 生 进 行 
爱国 主义 教育 和 振奋 民族 精神 的 好 素材 。 

初等 数学 一 般 是 指数 学 中 初等 的 .基础 的 部 分 。 现 代 中 学 数学 
的 大 部 分 及 其 延伸 均 属于 初等 数学 ,但 仅仅 是 初等 数学 的 极 小 部 
分 。 初 等 数学 研究 主要 涉及 专题 与 探讨 \ 数 学 方法 论 及 有 关 数 学 问 
题 的 研究 等 等 。 

中 学 数学 课程 的 内 容 大 多 属于 初等 数学 范畴 ,初等 数学 已 经 有 
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数 千年 的 历史 ,中 外 数学 家 在 这 块 园地 上 辛勤 耕耘 ,如 今 已 经 硕果 
累累 。 专 家 们 指出 ,初等 数学 园地 仍然 生机 勃勃 ,许多 问题 有 待 继 
续 探 索 。 不 少 中 学 教师 从 中 学 数学 教材 出 发 ,对 初等 数学 的 已 有 命 
题 进行 推广 或 移植 .修正 或 补充 ,或 者 改进 原 有 证 法 ,或 者 沟通 某 些 
概念 和 命题 之 间 的 关系 。 还 有 不 少 教师 潜心 研究 中 学 数学 思想 方 
法 ,总 结 解 题 或 证 题 规律 ,或 从 某 个 问题 的 特殊 解法 入 手 , 进 而 探讨 
同类 一 般 问题 的 解法 等 等 。 数 学 教育 的 大 量 论 文 显示 ,初等 数学 源 
远 流 长 ,繁花 似 锦 , 至 今 , 人 们 还 能 从 中 发 现 大量 有 价值 的 研究 
课题 。 

那么 在 初等 数学 领域 中 如 何 发 现 与 捕捉 问题 呢 ? 提 及 以 下 几 
点 仅 供 参 考 : 

1. 研究 文献 著作 ,质疑 筛选 问题 

认真 研读 初等 数学 的 文献 著作 ,学 习 消 化 前 人 的 研究 成 果 是 我 
们 进一步 研究 的 基础 。 在 前 人 的 著作 中 ,一 方面 可 以 找到 某 些 未 解 
决 的 问题 , 男 一 方面 ,通过 消化 与 反思 也 可 能 提出 某 些 质 疑 。 有 的 
质疑 问题 甚至 对 数学 发 展 产 生 过 重大 影响 。 

2. 延 拓 发 散 思 考 , 多 方 设置 问题 

这 是 一 种 常用 的 由 一 个 问题 发 展 到 多 个 问题 的 思考 方法 。 将 
一 个 简单 间 题 拓 广 为 新 的 问题 ,常用 的 设 问 方式 是 :已 知 基本 问题 
A, 那 么 ,把 A 的 条 件 做 些 变化 所 得 的 问题 Al 是 否 成 立 ? 把 A 由 
低 维 衍生 为 高 维 的 问题 A2 是 否 成 立 ? 把 A 从 一 元 推广 为 多 元 的 问 
题 A3 是 否 成 立 ? 

比如 和 人们 对 “蝴蝶 定理 ”的 研究 及 其 在 二 次 曲线 上 的 推广 ,综合 
利用 多 种 方法 对 “蝴蝶 定理 ”进行 证 明 的 探讨 ,就 反映 了 按 上 述 多 方 
位 发 散 的 思考 模式 提出 与 设置 问题 的 过 程 。 

3， 资料 综合 分 析 , 猜 想 提 出 问题 

初等 数学 资料 异常 丰富 ,其 中 包括 研究 者 成 功 失败 的 经 验 以 及 
各 种 数据 等 材料 。 通 过 对 某 些 资料 的 系统 整理 .观察 分 析 ,常常 可 
以 发 现 关于 规律 的 猜想 ,作为 进一步 探究 的 课题 。 
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4. 源 于 实际 需求 ,抽象 形成 问题 

初等 数学 与 现实 世界 存在 着 密切 的 联系 ,人 们 日 常生 活 、 工 作 
和 各 种 实际 需求 中 的 数量 关系 ,不 少 可 以 抽象 形成 初等 数学 问题 或 
研究 问题 。 脸 灵 人 口 的 “七 桥 问题 *, 实 际 上 是 生活 中 的 趣味 问题 ， 
然而 欧 拉 抓 住 并 解决 了 它 , 从 而 开辟 了 图 论 的 先河 。 张 景 中 关于 
“洗衣 服 中 的 数学 >"“ 簿 砖 问题 > 的 研究 也 都 是 源 于 对 现实 问题 的 抽 
象 与 数学 的 思考 。 

5. 数学 信息 检索 ,分 类 确定 课题 

通过 数学 历史 发 展 资料 的 分 析 , 可 以 搞 清 某 个 (类 ) 问题 的 来 龙 
去 脉 。 何 时 由 何人 解决 到 什么 程度 ,用 的 是 什么 方法 ,还 遗留 了 什 
么 问题 需要 解决 ,这 样 就 可 以 在 前 人 工作 的 基础 上 确定 选 题 , 少 走 
弯路 ,避免 重复 劳动 。 

初等 数学 研究 可 以 从 如 下 几 个 方面 着 手 ， 

@ 探索 新 命题 ,作出 猜测 和 证 明 ; 

@ 对 已 有 的 结论 .成 果 作 推广 与 移植 

@ 对 某 些 已 有 的 命题 的 修正 和 补充 ; 

@ 对 某 些 命题 的 证 法 的 改进 与 更 新 ; 

@ 站 在 新 高 度 ,运用 新 观点 分 析 研究 某 些 重要 问题 。 


es 


“小 题 大 作 ” 
广西 北海 二 中 王强 芳 ” 班 正 伟 
人 教 版 高 中 数学 第 三 册 选 修 ( 开 ) 第 11 页 例 2: 随 机 抛 捕 一 个 须 


子 , 求 所 得 点 数 & 的 数学 期 望 。 
解 : 抛 搬 股子 所 得 点 数 的 分 布 列 为 : 
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所 以 Ee 一 1X 言 十 2X 寺 十 … 十 6X 二 


一 (1 十 2 十 3 十 4 十 5 十 6)X 二 一 也。 


这 道 例 题 无 论题 目 本 身 还 是 解答 过 程 都 十 分 简单 ,是 个 极 不 显 


眼 的 “小 题 ”, 在 教学 中 ,车 能 抓 住 本 质 , 仔 细 剖 析 , 却 可 “大 有 作为 ”。 


首先 ,如 果 改 变 问 题 的 情景 ,可 得 如 下 问题 : 
变 式 1: 设 郊 把 外 形 完 全 相同 的 钥匙 ,其 中 只 有 一 把 能 打开 大 


门 , 用 它们 去 试 开门 上 的 锁 ,， 车 抽取 钥匙 是 相对 独立 且 等 可 能 ,每 把 
钥匙 开 后 都 不 放 回 , 试 求 开锁 次 数 的 数学 期 望 与 方差 。 


分 析 : 求 p(& 二 有) 时 ,由 题 意 知 前 有 一 1] 次 没 打 开 , 恰 好 第 上 次 


打开 , 取 & 二 1、2、3 发 现 规律 后 ,再 推广 到 一 般 。 


的 可 能 取 值 为 :1,2,3…,n。 











pe 一 1) = 二， 
je 
RR 人 





p= = (1 二) 人 一 二 (一 天 证 政 二手 





第 二 部 分 “数学 教育 论文 撰写 / 183 


九 十 
2 





二 (+2 二 十) 工 一 


要 


n:—1 


由 公式 可 算得 方差 DE 一 17 。 
从 上 面 两 个 题目 的 解答 过 程 可 知 :每 个 变量 上 所 对 应 的 概率 都 . 
相同 。 即 均 为 等 可 能 事件 。 因 此 ,两 个 分 布 列 的 数学 期 望 多 一 了 





5E= 2 分 别 是 随机 变量 1 与 6.1 与 的 等 差 中 项 ,这 是 问题 


的 本 质 。 由 此 我 们 猜想 :一 些 与 等 差 数列 有 关 的 问题 的 最 值 能 否 用 
离散 型 随机 变量 的 数学 期 望 来 解决 呢 ? 

因此 ,可 以 大 胆 地 猜想 、 构 思 、 发 散 得 变 式 2。 

变 式 2: 有 一 收 楼 房 共 19 层 , 每 层 住 1] 人 , 现 若 选择 其 中 某 一 层 
作 会 议 室 开会 , 问 会 议 室 设 在 第 几 层 时 ,使 每 人 所 走 过 的 路 程 最 短 
(每 层 楼 高 度 相 同 )? 

分 析 : 大 部 分 的 读者 拿 到 该 题 首 先 想 到 利用 等 差 数 列 的 前 n 项 
和 公式 建立 路 程 与 n 之 间 的 关系 ,然后 求 最 值 。 这 是 一 种 常规 的 思 
路 ,如 果 我 们 换 一 个 角度 这 样 思 考 : 会 议 室 设 在 哪 一 层 楼 是 随机 的 ， 


而 设 在 任 一 层 楼 的 概率 都 等 于 ij。 这 样 ,与 上 面 两 个 问题 完全 相 


同 ,所 以 我 们 "希望 ?会 议 室 所 在 的 楼 层 即 为 随机 变量 的 数学 期 望 。 
由 题 意 得 会 议 室 所 在 的 楼 层 & 的 分 布 列 如 下 ; 








my ns 
有 
ep 


一 4 十 2 十 … 十 19)X 订 一 10。 


这 时 ,会 议 室 设 在 第 10 层 为 所 求 。 
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为 什么 EE 一 10 就 是 我 们 所 求解 问题 的 最 小 值 呢 ? 请 看 命题 : 
对 于 任何 实数 cy 若 52 四 1 [C(x 一 云 )2 十 (zs 一 却 )2 十 … 十 (Cz, 一元):] ， 


nn 
有 [Cz 一 c)2 十 (zs 一 C)2 十 … 十 (zu 一 c)2]， 则 于 二 s。 (# 是 


Se 


样本 方差, 工 为 样本 平均 数 , 即 开 一 二 (zi 十 zz 十 … 十 zx,)) 


[zi 一 0) 十 (xo 一 0)? 十 十 (zx, 一 c)?] 


5 一 


[(zi 一 元 十 二 一 Cc)? 十 (zs 一 无 十 到 一 5c)2 十 … 


[(zi 一 去)2 十 (zs 一 云 )2 十 。 十 (zy 一 元 )2 十 2(zl 一 未 ) (元 一 C) 


1 
n 
1 
n 
十 (Xx, 一 元 十 元 一 c)*] 
a 
n 


0 
一 了 + (z— Lz 十 ZX 十 十 ZX, 一 nz | 十 (一 cc)? 


二 5 十 (ZT 一 Cc)?* 宇 5。 

所 以 , 当 c 一 元 时 取得 最 小 值 。 

而 数学 期 望 EE 就 是 概率 意义 下 的 平均 数 ,所 以 ,利用 离散 型 随 
机 变量 的 分 布 列 的 数学 期 望 可 解决 上 述 最 值 问题 。 

若 把 19 改 为 n, 则 可 进一步 引申 出 更 为 一 般 的 结论 : 当 n 为 奇 
教 时 ,会 议 室 应 设 在 一 廊 层 ; 当 n 为 偶数 时 ,会 议 室 设 在 如 或 如 十 1 
层 中 的 任何 一 层 均 满足 题 设 要 求 。 

利用 数学 期 望 为 解决 这 种 离散 型 的 问题 提供 了 一 种 十 分 巧妙 
而 且 简 单 的 方法 。 如 果 我 们 将 变 式 2 的 实际 背景 抽象 出 来 ,把 楼 房 
“摆平 ”, 同 时 将 离散 型 问题 改 为 连续 型 问题 , 则 可 得 变 式 3。 

变 式 3: 数 轴 上 及 个 定点 A1,As，,…，,A,, 其 中 对 应 的 坐标 分 别 
为 1，2,…,n,P 为 数 轴 上 动 点 ,坐标 为 xX, 求 济 数 f(x) 二 | x 一 1 | 十 
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| 立 一 2 | 十 … 十 | x 一 n | 的 最 小 值 。 

分 析 : 该 题 的 常用 方法 是 利用 数 形 结合 的 方法 分 类 讨论 进行 求 
解 。 但 我 们 也 可 这 样 思考 : 动 点 忆 在 x 轴 上 运动 时 , 落 在 哪个 位 置 
是 随机 的 ,尽管 问题 是 个 连续 型 随机 变量 ,但 所 求 函数 f(x) 的 最 值 
仍 可 用 上 述 方法 求 得 : 

PP 点 停 在 1,2,…n 处 ,6 的 概率 分 布 为 ; 





1 1 


1 十] 
2 





=1. 圭 +2 二 二 ne 二 (1 十 2 十 十) 上 = 
n n n 


n 
"。 当 nn 为 奇数 时 ， 工 在 " 点 时 ,f(x) 的 值 最 小 ; 当 为 偶数 


n 


时 , 当 蔗 € [| 中 任 一 点 时 ,f(xX) 的 值 最 小 。 


通过 课本 上 一 道 “ 小 题 ” 的 研究 ,利用 等 可 能 事件 的 概率 分 布 列 
解决 了 一 类 直线 上 有 关于 动 点 到 某 些 定点 的 距离 之 和 的 最 值 问 题 。 
解法 可 谓 新 颖 别致 ,异想天开 ,大 大 丰富 了 数学 解 题 方法 的 研究 。 
可 见 “ 小 题 ? 也 可 "大作 ”。 

进一步 引申 还 可 得 下 面 问题 : 

变 式 4: 设 Al,As,…,A, 是 直线 上 的 n 个 定点 ,PP 为 动 点 ,坐标 
为 z, 求 f(x) = 二 | PA | 十 | PA; | 十 … 十 | PA, | 的 最 小 值 。 

本 题 也 可 用 上 述 方法 加 以 解决 。 


第 2 节 数学 解 题 方法 论文 的 写作 


解 题 理论 研究 的 对 象 是 “ 解 题 ”, 它 的 基本 任务 是 研究 解 题 规 
律 ,回答 “怎样 学 会 解 题 ”, 基本 方法 是 “分 析 解 题 过 程 ”, 所 以 ,数学 
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解 题 学 是 通过 解 题 过 程 的 分 析 去 探索 怎样 学 会 解 题 的 一 门 学 问 。 
原 苏联 著名 数学 家 、 莫 斯 科大 学 教授 C. A' 雅 诺 夫 斯 卡 娅 (1896 一 
1966) 有 一 次 向 奥林匹克 数学 竞赛 参加 者 发 表 了 “什么 叫 解 题 ?” 的 
演讲 。 她 的 答案 显得 惊人 地 简单 ,完全 出 平 听 众 的 意料 :“ 解 题 就 是 
把 题 归 结 为 已 经 解 过 的 题 ”。 . 

研究 解 题 方法 是 解 题 的 关键 和 核心 , 而 解 题 方法 研究 型 论文 的 
格局 大 致 是 : 

@ 提出 问题 ,简介 这 类 问题 的 已 有 的 研究 成 果 与 有 关 的 资料 和 
信息 。 

@ 拟 好 小 标题 , 精 选 好 例题 。 该 部 分 是 解 题 研 究 论文 的 核心 
部 分 。 小 标题 的 拟定 要 讲究 文采 ,而 且 要 注意 对 仗 工整 ,以 增强 论 
文 的 感染 力 。 例 题 要 精心 选择 ,注重 其 针对 性 和 典型 性 ,方法 上 要 
注重 其 多 样 性 和 灵活 性 ,以 增强 论文 的 可 读 性 ,从 而 激发 读者 的 
兴趣 。 

@@ 研究 问题 的 方法 要 新 颖 独特 ,注重 思维 的 创造 性 ,要 像 指挥 
“打仗 ?一 样 进行 战略 战术 上 的 指导 ,从 而 高 起 点 ,高 视点 把 握 解 题 
的 核心 。 

论文 必须 扣 住 如 下 几 个 因素 :一 要 发 据 题 设 概念 内 涵 的 广度 和 
深度 。 这 取决 于 解 题 者 积累 的 经 验 和 知识 面 ;二 是 熟练 .灵活 地 运 
用 基本 的 解 题 技能 转化 问题 ;三 是 通过 研究 者 观察 、 发 现 . 分 析 、 处 
理 .探索 沟通 问题 ,从 而 达到 解 题 的 目的 。 


seeweowerssesereeseoeseoesroeosooeveoeoooeoeossoseeoeoooooo sreeossodoaresseaeosees 。 。。 


数学 解 题 中 有 关 向 量 的 运用 


向 量 是 高 中 新 教材 中 新 增加 的 重要 内 容 之 一 , 它 有 着 丰富 的 物 
理 背 景 , 它 既是 代数 研究 的 对 象 , 又 是 几何 研究 的 对 象 , 是 集 “ 数 、 
形 ” 于 一 身 的 数学 概念 ,是 抽象 代数 、 线 性 代数 、 泛 函 分 析 中 的 基本 
数学 模型 。 向 量 主 要 以 平面 几何 、 直 角 坐 标 系 、 三 角子 数 等 知识 为 
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基础 。 通 过 向 量 的 学 习 , 一 方面 使 我 们 对 量 的 数学 表达 式 的 认识 进 
入 到 一 个 新 的 领域 , 另 一 方面 将 增进 我 们 的 空间 想象 能 力 ` 思维 能 
力 、 分 析 和 解决 实际 问题 的 能 力 。 向 量 是 一 个 很 有 用 的 数学 工具 ， 
它 的 运用 非常 广泛 ,由 于 常规 视角 的 转变 ,形成 了 新 的 探索 途径 , 它 
不 仅 要 求教 师 要 学 习 新 内 容 , 而 且 要 从 思想 方法 上 研究 新 内 容 的 内 
涵 实 质 ,修整 原 有 的 认 知 ,用 向 量 的 观点 研究 以 往 教 材 的 知识 结构 
体系 ,培养 学 生 运用 向 量 解决 问题 的 意识 。 

一 、 在 三 角 函 数 中 向 量 的 运用 

证 明正 余弦 的 两 角 和 与 差 公 式 , 是 向 量 数 量 积 的 一 个 直接 运 
用 , 较 之 传统 证 明 方 法 更 加 简洁 明了 。 

例 1 利用 向 量 方法 证 明 公 式 : cos(a 一 B) == cosacosPB 十 sinasinp。 

证 明 ( 略 ) 。 

二 、 在 不 等 式 中 向 量 的 运用 

利用 向 量 数量 积 的 一 个 重要 性 质 | .5 | 委 | 元 |.|2 1, 变形 为 
| 直 、 忆 1 委 | 让 | .| 六 | 可 以 解决 不 等 式 中 一 类 含有 乘积 之 和 或 乘 
方 之 和 的 题目 。 构 造 向 量 解 题 往 往 能 化 难为 易 , 同 时 有 效 提 高 学 生 
的 观察 分 析 能 力 和 想象 能 力 。 

例 2 设 任意 实数 zy 满足 | z|<1,| y | 二 1, 求证 ， 二 
2 
l—y” 1l—~zxy” 

证 明 ( 略 )。 

例 3 已 知 Z 盖 0,y 盖 0, 且 zy 一 1, 求 V2z 十 1 十 V2y 十 1 
的 最 大 值 。 

证 明 ( 略 )。 

三 、 在 平面 几何 中 向 量 的 运用 

借助 向 量 的 几何 意义 ,把 问题 转化 为 向 量 的 计算 ,通过 向 量 计 
算 达 到 求解 目的 。 用 向 量 方法 解决 几何 问题 ,一 方面 体现 向 量 的 运 
用 , 另 一 方面 能 在 运用 中 加 深 对 向 量 知 识 的 理解 与 掌握 。 

例 4( 课 本 的 一 道 练 习 ) 求证 :直径 所 对 的 圆周 角 是 直角 。 
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证 明 ( 略 )。 

由 于 此 例 只 需 通 过 向 量 的 运算 便 可 得 出 结论 ,学 生得 到 很 大 的 
启发 , 既 巩 固 了 向 量 运算 的 方法 ,又 有 了 运用 向 量 解 决 数学 问题 的 
体验 ,从 而 提高 了 学 习 数 学 的 兴趣 。 

四 、 在 解析 几何 中 向 量 的 运用 

高 考 往 往 在 知识 网 络 交 汇 点 上 设计 试题 ,注重 学 科 的 内 在 联系 
和 综合 ,而 向 量 则 是 三 角子 数 、 解 析 几 何等 多 个 部 分 的 知识 交汇 点 。 
因此 也 是 将 来 高 考 的 命题 热点 。 

例 5(1995 年 高 考题 ) 如 图 1, 已 


TL A 
知 椭 图 : 各 十 站 一 1, 直线 1: 入 十 党 


1，PP 是 1 上 一 点 ,射线 OP 交 椭 图 于 一 
点 ,点 Q 在 OP 上 上 且 满 足 |10Q|、… 
10P|==| OR |’, 当 点 PP 在 1 上 移动 
时 , 求 点 Q@Q 的 轨迹 方程 ,并 说 明 轨 迹 是 
什么 曲线 ? 

解 ( 略 ) 。 


2 2 
例 6(2000 年 高 考题 ) 椭 辆 二 1 的 焦点 为 Fi.F,, 点 P 





为 其 上 动 点 。 当 人 FPF, 为 钝 角 时 ,点 PP 模 坐 标的 取 值 范围 是 

解 ( 略 )。 

在 高 中 数学 中 运用 向 量 知 识 解 题 , 特 别 是 几何 问题 ,思路 更 清 
晰 、 目 标 更 明确 .更 易于 掌握 。 对 学 生 而 言 , 因 为 接触 到 了 新 的 内 
容 , 不 仅 会 增 大 知识 的 容量 ,而 且 由 于 立足 于 向 量 这 一 新 的 视角 ,会 
进一步 拓宽 思维 的 渠道 。 

五 、 在 立体 几何 中 向 量 的 运用 

现行 立体 几何 最 大 的 变化 是 引进 空间 向 量 , 空 间 向 量 已 是 立体 
几何 中 的 重要 内 容 , 它 改变 了 以 往 立 体 几 何 中 的 思维 方法 和 解 题 方 
法 ,用 向 量 运算 避免 了 繁琐 的 定性 分 析 , 使 问题 得 到 了 大 大 简化 , 尤 
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其 在 解决 垂直 、 夹 角 和 距离 等 问题 时 有 较 
大 的 优越 性 。 

例 7 如 图 2, 在 60* 的 二 面 角 w -7 -8B 
中 ,已 知 A.B 到 1 的 距离 AC、BD 分 别 是 2 
和 4, AB = 10。 9 

求 :(1) CD 的 长 度 ; 

(2) AB 和 核 所 成 的 角 。 

分 析 :(1) 求 CD 的 长 度 可 以 转化 为 求 1G 方 | ， 而 CE 方 可 利用 向 量 
加 法 求 得 ， 

(2) 求 异 面 直线 AB 与 1 所 成 的 角 可 以 转化 为 求 A 户 与 C 访 所 成 
的 角 , 这 点 利用 向 量 的 数量 积 很 快 可 以 办 到 。 

例 8 如 图 3, 已 知 空间 四 边 形 ABCD， 
AB | AD, ZBAC = 00,04 .= CD = 
AD =='3。 求 二 面 角 C-AB -DD 的 大 小 。 

分 析 :在 此 题 中 要 作出 二 面 角 C-AB- 8 
DD 的 平面 角 不 是 一 件 容 易 的 事 。 如 果 用 空 
间 向 量 则 根本 不 用 作出 二 面 角 C-AB-D 
的 平面 角 也 能 求 出 。… AD | AB ,我们 只 
要 作 CE | AB, 那么 二 面 角 C-AB-D 的 大 小 就 是 空间 向 量 EC 与 
AD 所 成 角 的 大 小 。 再 根据 公式 EC .AD 二 | BE |.| AB | cosa, 邑 
(EA +AC) ,AD =| C1.| AD 1 cosa, 很 容易 地 就 可 以 求 出 。 

以 向 量 为 工具 可 以 把 几何 图 形 的 性 质 转 化 为 向 量 的 运算 性 质 ， 
实现 “ 数 与 形 ” 的 结合 , 变 抽象 的 远 辑 推理 为 具体 的 向 量 运算 ,这 样 
通过 向 量 就 能 比较 容易 地 解决 几何 中 的 某 些 问题 。 

新 教材 之 所 以 增加 了 向 量 的 内 容 ,是 因为 向 量 是 解决 问题 
的 有 效 的 思想 方法 , 它 为 教材 增加 了 新 鲜 的 血液 ,使 得 教材 体系 
更 加 富有 活力 ,更 有 利于 学 生 思 维 的 发 展 。 我 们 要 重视 向 量 与 
其 他 知识 的 联系 ,强调 用 向 量 知识 解决 有 关 问 题 ,发 展 学 生 运 用 
数学 的 意识 。 








图 3 
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第 3 节 数学 竞赛 研究 论文 的 写作 


数学 竞赛 研究 论文 大 致 可 分 为 ， 

@ 奥林匹克 培训 经 验 型 ; 

@ 奥林匹克 解 题 方法 型 ,其 中 包括 探索 某 一 热点 问题 的 解法 ， 
或 者 是 用 某 一 方法 解决 一 些 不 同类 型 的 竞赛 问题 ; 

@ 对 奥林匹克 试题 命题 策略 和 方法 的 研究 。 

这 些 类 型 论文 写作 的 具体 格式 : 

1. 标题 

标题 要 新 ,口子 要 开 得 小 ,论文 开头 要 简要 概述 总 的 特征 ,行文 
要 优美 ,一 开始 就 紧 紧 地 吸引 着 读者 。 

2. 正文 写作 

正文 最 好 分 几 个 小 标题 ,做 到 分 而 治之 ,各 个 击破 ,化 整 为 零 。 
这 样 , 写 起 来 似乎 零散 ,但 是 只 要 紧 紧 地 扣 住 一 个 中 心 论点 , 则 可 做 
到 “ 形 散 而 意 连 ”。 

另外 , 选 题 一 定 要 精 , 要 具有 典型 性 和 代表 性 ,只 有 这 样 才 能 充 
分 地 挖掘 它 的 灵活 性 .深刻 性 和 创造 性 ,展示 例题 的 思维 “魅力 ”, 达 
到 提高 学 生 的 学 习 兴 趣 和 思维 能 力 的 目的 。 | 

3. 参考 文献 

在 论文 的 最 后 注 明 写作 论文 时 所 参考 的 文献 和 资料 ,引用 他 人 
的 论文 .材料 或 例题 的 精妙 解答 都 应 注 明 出 处 ,以 便 查找 ,以 表示 对 
他 入 成 果 的 尊重 ,同时 也 增强 了 论文 的 可 信和 度 和 可 靠 性 。 


构建 新 数列 巧 解 递 推 数列 竞赛 题 
递 推 数列 是 国内 外 数学 竞赛 命题 的 "热点 ?之 一 ,此 类 题目 灵活 
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多 变 ,答题 难度 较 大 。 本 文 利 用 构建 新 数列 的 统一 方法 解答 此 类 问 
题 , 基 本 思路 是 根据 题 设 提供 的 信息 ,构建 新 的 数列 ,建立 新 数列 与 
原 数 列 对 应 项 之 间 的 关系 ,然后 通过 研究 新 数列 达到 问题 解决 之 目 
的 。 其 中 ,怎样 构造 新 数列 是 答题 关键 。 

1. 求 通 项 

求 通 项 是 递 推 数列 竞赛 题 的 常见 题 型 ,这 类 问题 可 通过 构建 新 
数列 进行 代 换 ,使 递 推 关系 式 简 化 ,这 祥 就 把 原 数列 变形 转化 为 等 
差 数 列 、 等 比 数列 和 线性 数列 等 容易 处 理 的 数列 ,使 问题 由 难 变 易 ，- 
所 用 的 正 是 换 元 和 化 归 的 思想 。 


例 1 数列 {a} 中 ,a = 1, cs = 调 (1 十 4a, 十 J 


求 a,。 
(1981 年 第 22 届 IMO 预选 题 ) 

分 析 本题 的 难点 是 已 知 递 推 关系 式 中 的 M1 十 24a, 较 难处 
理 , 可 构建 新 数列 {6b,}, 令 b, 二 十 24a,， 这 样 就 巧妙 地 去 挤 了 根 
式 , 便 于 化 简 变 形 。 

解 ( 略 ) 。 

2. 证 明 不 等 式 

这 类 题 一 般 先 通过 构建 新 数列 求 出 通 项 ,然后 证 明 不 等 式 ; 或 
者 对 递 推 关 系 式 先进 行 巧妙 变形 后 再 构建 新 数列 ,然后 根据 已 经 简 
化 的 新 数列 满足 的 关系 式 证 明 不 等 式 。 

例 2 设 ao 一 1,a = Mite! 二 1 Cn Ga 


Qn—l 


(1990 年 匈牙利 数学 奥林匹克 试题 ) 
分 析 利用 待 证 的 不 等 式 中 含有 区 及 递 推 关 系 式 中 含有 


V1 十 as-1 这 两 个 信息 ,考虑 进行 三 角 代 换 , 构 建新 数列 {a,}，, 使 
an 一 tgan， 化 简 递 推 关系 式 。 
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证 明 ( 略 )。 
注 :对 型 如 VIT 王 中 、VT 王 0 .了 二 - 的 式 于 都 可 采用 三 角 


Qnd ntl 
代 换 。 
3. 证 明 是 整数 
这 类 题 把 递 推 数列 与 数论 知识 结合 在 一 起 ,可 以 根据 题目 中 的 
信息 ,构建 新 数列 ,找到 新 的 递 推 关系 式 直 接 解决 ,或 者 再 进行 转 
结合 数论 知识 解决 。 





例 3 设 数列 {an) 满足 ai 一 1，anri 一 于 as 十 本 (n € N). 








求证 : = EN(nE Nn > 1), 
Qn 
分 析 “直接 令 已 二 一 2 ,转化 为 证 明 b EN nE Nn 之 )。 
a 一 
证 明 ( 略 )。 


例 1 设 r 为 正 整 数 , 定 义 数 列 {a,} 如 下 :al 1 ,an+i 


7 十 2(7 十 1)2 
n 十 2 


求证 :an E N。 


(EN)。 


(1992 年 中 国 台 北 数学 奥林匹克 试题 ) 
分 析 “把 条 件 变 形 为 (2 十 2)a，; 二 na, 十 2(n 十 1)” ,比较 ail 
与 an 前 的 系数 及 awii 与 ,的 足 码 ,者 虑 到 另 一 项 为 2(n 十 1)”, 等 式 
两 边 同 乘 以 (2 十 1) ,容易 想到 构建 新 数列 {b,), 令 Bb, 二 n(n 十 1)a,。 
证 明 ( 略 )。 
4. 解决 整除 问题 
一 般 通 过 构建 新 数列 求 出 通 项 ,再 结合 数论 知识 解决 ,也 可 用 
数学 归纳 法 直接 证 明 。 
例 5 设 数 列 {a,) 满足 al 二 1,as 二 3, 对 一 切 n€ N; 有 (a; 二 
(n 十 3)ann 一 (n 十 2)a,， 求 所 有 被 11 整除 的 as 的 一 切 n 值 。 
(1990 年 巴尔 干 地 区 数学 奥林匹克 试题 》 
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分 析 变形 递 推 关 系 式 为 aa 一 cos 一 (2 十 2)(arl 一 as)， 就 
容易 想到 怎样 构建 新 数列 了 。 

解 ( 略 )。 

例 6 设 数列 {a,)} 和 {b,) 满足 ao 一 1,， po 一 0, 且 

fa 一 7a. 十 60, 一 3 (人 

Ta 一 8a, 二 78, 一 4 © 

求证 :a, 是 完全 平方 数 。 


(7 一 二 全 os 


(2000 年 全 国 高 中 联赛 加 试题 ) 
分 析 先 用 代入 法 消去 Di 和 pi, 得 as 一 14a 十 av 十 6 一 0， 
如 果 等 式 中 没有 常数 项 6, 就 可 以 利用 特征 根 方法 求 通 项 ,因此 可 令 


C, 二 a, 十 a; 易 求 得 a 一 一 广 。 


证 明 ( 略 )。 

从 上 述 各 题 构建 新 数列 的 过 程 中 ,可 以 看 出 对 题 设 中 递 推 式 的 
观察 .分析 ,并 据 其 结构 特点 进行 合理 变形 ,是 成 功 构 建新 数列 的 关 
键 。 构 建新 数列 的 目的 是 为 了 化 繁 为 简 、 化 未 知 为 已 知 、 化 不 熟悉 
为 熟悉 ,这 也 是 解答 数学 问题 的 共性 之 所 在 。 


第 4 节 命题 考试 研究 论文 的 写作 


数学 命题 考试 研究 型 论文 主要 表现 在 对 数学 某 类 知识 、 某 个 考 
点 ` 某 些 知识 结合 交叉 点 的 试题 本 身 呈 现 方式 .命题 立意 .解决 方法 
和 规律 等 方面 的 研究 和 探讨 。 大 致 分 类 : 

1， 按 考 查 的 学 科 内 容 分 类 

可 分 为 代数 题 .平面 几何 题 `. 立体 几何 题 . 平 面 解 析 几 何 题 、 创 
新 情景 题 和 综合 题 。 

2. 按 提问 要 求 分 类 

一 般 可 分 为 六 类 :问答 题 `. 计 算 题 .论证 题 .探索 题 ` 应 用 题 和 思 


194 / 数学 教育 课题 研究 及 论文 撰写 指导 


考题 。 

这 类 论文 的 写作 ,可 分 为 三 个 部 分 : 

(1) 导语 。 闹 述 该 热点 在 高 (中 ) 考 中 的 地 位 和 重要 性 。 

(2) 正文 。 一 般 采 用 分 类 解析 的 形式 论述 此 类 题 型 的 解法 , 选 
题 应 注意 它 的 全 面 性 .完整 性 ,不 要 重复 和 遗漏 某 些 问题 ,而 且 对 问 
题 要 进行 深刻 的 剖析 。 

(3) 结尾 。 对 该 热点 的 解法 作 一 个 简短 的 概括 和 总 结 。 


关于 高 考 数学 创新 型 试题 的 几 个 特点 
赵 思 林 
(四 川 省 内 江 师 范 学 院 数学 与 信息 科学 学 院 ”641112) 
高 校 要 选拔 具有 创新 潜质 的 人 才 ,高 考 数学 必须 重视 对 学 生 创 
新 意识 的 考查 ,因此 ,设计 创新 型 试题 是 选拔 高 素质 创新 人 才 的 必 
然 要 求 。 高 考 数 学 创新 型 试题 是 指 从 测量 考生 的 发 展 性 学 力 和 创 
造 性 学 力 着 手 突出 能 力 考 查 的 新 颖 问题 。 这 里 的 新 颖 主要 指 命 
题 的 立意 新 、 试 题 的 背景 新 、 问 题 的 情境 新 . 设 问 的 方式 新 等 。 创 新 
型 试题 是 考查 学 生 创 新 意识 最 好 的 题 型 之 一 , 它 对 考查 学 生 的 阅读 
理解 能 力 、 知 识 迁 移 能 力 、 类 比 猜 想 能 力 、 数 学 探究 能 力 、 数 学 创新 
意识 等 有 良好 的 作用 。 近 几 年 来 ,在 全 国 及 各 省 市 的 各 套 高 考 数 学 
试卷 中 出 现 了 一 些 创新 型 试题 ,这 些 试题 具有 立意 的 鲜明 性 、 背 景 
的 深刻 性 .情境 的 新 颖 性 、 设 问 的 灵活 性 等 特点 。 认 真 研究 创新 型 
试题 的 特点 ,可 以 揣摩 命题 教师 的 设计 意图 ,深刻 领会 “能 力 立 意 ” 
的 命题 指导 思想 ,对 摘 好 高 中 数学 教学 和 复习 备考 是 有 益 的 。 本 文 
拟 对 高 考 数 学 创新 型 试题 的 特点 作 初 步 分 析 , 供 大 家 参考 。 
1 立意 的 鲜明 性 
立意 是 试题 的 考查 目的 。 高 考 命题 一 般 以 立意 为 中 心 , 以 能 力 
立意 命题 ,就 是 首先 确定 试题 在 能 力 方面 的 考查 目的 ,然后 根据 能 
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力 考 查 的 要 求 , 选 择 适当 的 考查 内 容 , 设 计 恰 当 的 设 问 方 式 。 高 考 
数学 创新 型 试题 根据 以 能 力 立 意 命题 的 指导 思想 ,把 具有 发 展 能 力 
价值 ,富有 发 展 潜力 ,再 生性 强 的 能 力 、 方 法 和 知识 作为 切入 点 ,从 
测量 考生 的 发 展 性 学 力 和 创造 性 学 力 着 手 突出 能 力 考查 [中 。 能 力 
立意 的 试题 以 基础 知识 、 基 本 方法 和 数学 思想 为 载体 , 它 体现 了 考 
试 的 目的 。 试 题 立意 的 角度 很 多 ,如 考查 基础 知识 的 灵活 应 用 , 考 
查 数 学 思想 方法 ,考查 以 数学 思维 能 力 为 重点 的 五 大 能 力 ,考查 数 
学 应 用 意识 和 探究 意识 等 。 

1.1 考查 基础 知识 的 灵活 应 用 

高 考 数学 试题 重视 “ 双 基 ”的 考查 ,这 有 利于 高 等 学 校 选 拔 基础 
扎实 的 新 生 , 有 利于 引领 中 学 数学 的 素质 教育 。 对 “ 双 基 ?的 考查 便 
重 于 基础 知识 .基本 思想 方法 的 理解 和 应 用 ,而 不 是 简单 的 重 现 , 特 
别 注重 知识 应 用 的 综合 性 、 交汇 性 .灵活 性 和 创造 性 ,这 类 试题 的 知 
识 源 于 教材 ,思维 能 力 高 于 教材 。 

例 1 (2006 年 全 国 卷 工 理科 第 11 题 ) 用 长 度 分 别 为 2.3、4、5、 
6( 单 位 :cm) 的 5 根 细 棒 围 成 一 个 三 角形 (允许 连接 ,但 不 允许 折 
断 ) ,能 够 得 到 的 三 角形 的 最 大 面积 为 ( 和 


(A) 8WV5 cm (B) 6 V10cms 
(C) 3 V55 em (D) 20cm’ 


对 本 题 而 言 ,; 没 有 一 个 现成 的 数学 公式 或 定理 可 以 作为 解答 本 
题 的 依据 。 要 在 短 短 的 几 分 钟 时 间 内 计算 出 所 有 可 以 组 成 的 三 角 
形 的 面积 是 不 现实 的 "'] 。 当 联想 到 “算术 平均 数 与 几何 平均 数 ” 时 ， 
不 难 知道 ,和 为 定 值 的 几 个 正 数 , 当 它们 相等 时 其 乘积 最 大 ”。 由 
此 我 们 不 难 感 悟 和 猜想 ;对 周 长 一 定 的 三 角形 , 边 长 越 接 近 时 面积 
越 大 。 从 而 以 2 十 5,3 十 4.6 作为 三 角形 的 三 边 得 到 的 三 角形 面积 
最 大 ,计算 这 个 等 腰 三 角形 的 面积 可 知 选 B. 本 题 体现 了 “多 考点 想 ， 
少 考点 算 ” 的 命题 理念 。 

1.2 考查 数学 思想 方法 

简单 地 讲 ,高 考 是 三 考 ; 考 基础 知识 , 考 思 想 方 法 ,者 能 力 素质 。 
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数学 思想 方法 在 探寻 解 题 思路 、 优 化 解 题 方 法 、 加深 问题 理解 、 洞 察 
问题 本 质 等 方面 有 广泛 的 应 用 。 因 此 ,高 考 对 数学 思想 方法 的 考查 
力度 是 很 大 的 ,在 教学 中 应 引起 足够 的 重视 。 数 学 思想 方法 应 在 概 
念 的 形成 .命题 的 发 现 、 问 题 的 探究 、 解 题 的 分 析 等 教学 活动 中 着 意 
渗透 、 自 然 揭示 、 灵 活 运 用 和 总 结 提炼 。 

例 2 (2006 年 辽宁 卷 理科 第 11 题 ) 已 知 函 数 


f(z) = 到 Csinz 十 cosz) 一 广 | sin 工 一 cos 工 | ， 


则 f(x) 的 值 域 是 人 ) 。 


go (B) 医 经 1 | 
(C) [= | (D) 度 。 | 


分 析 考虑 用 分 类 讨论 思想 去 掉 绝 对 值 , 得 


fC) | sin 工 (sin x < cos x), 
5 一 一 
1 


cos (sinx > cos Xz), 
- 
画 出 (xz) 的 图 象 ,观察 可 得 yE | 一 1, 并 |, 故 选 C。 
评注 本题 若 令 sinX 十 cosX 二 1, 则 y= 二 A 一 V2 一 三 )， 


一 V2 雪上 过 V2。 这 样 做 下 去 ,比较 麻烦 。 从 上 面 的 分 析 可 以 看 出 , 先 
用 分 类 讨论 思想 将 函数 式 化 简 , 再 用 数 形 结合 的 思想 直接 看 出 值 
域 ,运算 量 小 ,问题 简洁 。 因 此 ,应 提倡 用 数学 思想 解 题 。 

1.3 考查 以 数学 思维 能 力 为 重点 的 五 大 能 力 。 

《2008 年 普通 高 等 学 校 招 生 全 国 统 一 考试 大 岗 ( 理 科 )》 的 数学 
科 部 分 规定 ,数学 科 考 试 着 重 考 查 五 大 能 力 :思维 能 力 、 运 算 能 力 、 
空间 想象 能 力 、 实 践 能 力 和 创新 意识 。 这 里 的 第 五 个 能 力 提 的 是 创 
新 意识 而 不 是 创新 能 力 ,我 们 理解 创新 能 力 对 中 学 生 要 求 是 偏 高 
了 ,创新 意识 是 创新 能 力 的 基础 ,在 中 学 提 创 新 意识 更 符合 我 国 现 
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阶段 中 学 实施 素质 教育 的 需要 与 实际 。 在 五 大 能 力 中 以 思维 能 力 
为 考查 重点 。 高 考 数 学 创新 型 试题 没有 固定 的 模式 , 难 有 现成 的 
方法 和 套路 ,思维 水 平 要 求 高 ,思维 容量 大 ,运算 量 较 小 ,能 有 效 考 
查考 生 的 思维 水 平和 创造 意识 ,分 析 和 解答 这 样 的 试题 需要 有 较 
高 的 能 力 与 素质 ,依靠 “死记 硬 背 ”“ 题 海战 术 ” 和 “强化 训练 ”难以 
奏效 。 

创新 型 试题 一 般 同时 考查 多 种 数学 能 力 。 以 例 1 来 说 ,该 题 考 
查 了 考生 的 思维 能 力 、 运 算 能 力 、 实 践 能 力 和 创新 意识 , 占 五 大 能 力 
的 80% 。 该 题 对 思维 能 力 进行 了 全 面 考 查 , 既 考查 了 观察 .联想 、 猜 
想 、 估 算 等 直觉 思维 能 力 , 又 考查 了 构成 三 角形 的 充 要 条 件 .面积 公 
式 ,的 选择 与 应 用 等 遇 辑 思维 能 力 。 考 生 通 过 对 5 根 细 棒 的 各 种 摆 
放 和 拼接 的 操作 ,实现 了 对 实践 能 力 者 查 的 目标 。 本 题 提高 了 对 分 
析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 要 求 , 大 大 增加 了 思考 量 ,由 于 面积 最 大 
的 是 等 腰 三 角形 ,从 而 计算 量 得 到 了 较 好 的 控制 。 

1.4 考查 应 用 意识 和 探究 意识 

“坚持 数学 应 用 ,考查 应 用 意识 ?是 从 1993 年 以 来 一 贯 坚持 的 
命题 方针 。 试 卷 突 出 新 增加 的 概率 、 导 数 等 知识 的 应 用 性 ,反映 出 
中 学 课程 新 增加 的 数学 内 容 在 解决 实际 问题 中 的 重要 作用 2 。 研 
究 型 .探索 型 .开放 型 试题 是 创新 型 试题 的 基本 题 型 ,有 利于 测试 
考生 的 能 力 与 素质 ,有 利于 考查 考生 的 探究 精神 。 因 此 ， 开 放 探 
索 , 考 查 探 究 精 神 , 开 拓展 现 创 新 意识 的 空间 ?在 近年 的 高 考试 题 
中 常 有 体现 。 用 知识 归 类 、 套 路 总 结 、 强 化 训练 等 传统 教学 方法 难 
以 解决 高 考 中 不 断 出 现 的 新 颖 试题 ,应 对 研究 型 .探索 型 .开放 型 
等 创新 型 试题 的 最 好 办 法 是 让 学 生 进 行 研究 性 学 习 , 要 让 学 生 在 
新 课 学 习 和 复习 课 中 经 历数 学 探究 的 过 程 ,这 个 过 程 应 该 包括 学 
生 自 己 主动 地 观察 数学 现象 分 析 数 学 材料 .提出 数学 问题 ,探究 
数学 规律 .猜想 数学 命题 .寻找 解 题 思路 等 。 前 面 的 例 1 既 考 查 了 
应 用 意识 ,又 考查 了 探究 精神 ,此 题 的 确 是 一 道 不 可 多 得 的 创新 型 
试题 。 
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2 背景 的 深刻 性 

2.1 高 等 数学 背景 

高 等 数学 的 一 些 基 本 思想 、 基 本 概念 、 基 本 方法 为 设计 创新 型 
试题 提供 了 深刻 的 背景 ,这 是 因为 高 等 数学 的 基本 思想 和 方法 是 考 
查 学 生 进 一 步 学 习 潜 能 的 良好 素材 ,另外 需要 注意 到 ,命题 者 大 多 
数 是 大 学 教师 ,他们 在 命题 时 会 受到 自身 学 术 兴 趣 和 研究 背景 的 影 
响 。 高 考 创 新 型 试题 一 般 都 有 比较 深刻 的 高 等 数学 背景 ,这 类 题目 
形式 新 颖 ,在 课本 例 习题 复习 资 料 和 模拟 试题 中 难以 找到 。 解 答 
这 类 题目 没有 现成 方法 可 借鉴 ,会 使 一 些 考 生 感 到 难以 入 手 , 从 而 
使 该 类 题目 有 很 好 的 区 分 度 , 这 类 试题 有 利于 检测 考生 进入 高 等 学 
校 进一步 学 习 的 潜能 ,因此 ,命题 教师 都 十 分 青睐 含有 高 等 数学 背 
景 的 试题 . 如 前 面 的 例 1 就 有 高 等 数学 中 等 周 问题 的 背景 。 需 要 指 
出 的 是 ,不 宜 提 倡 将 高 等 数学 的 一 些 定理 和 背景 知识 作为 教学 的 补 
充 内 容 , 因 为 这 样 做 既 会 加 重 学 生 学 习 的 负担 ,也 与 高 考 考 查 创新 
型 试题 的 初衷 相悖 。 

2.2 新 课程 改革 背景 

最 近 几 年 ,一 些 创新 型 试题 的 基本 走向 是 坚持 新 课程 改革 的 方 
向 ,充分 体现 2003 年 4 月 教育 部 颁布 的 《普通 高 中 数学 课程 标准 ( 实 
验 ))( 以 下 简称 《标准 》)) 的 精神 ,出 现 了 不 少 以 新 课程 改革 为 背景 的 
新 题 好 题 。 如 2008 年 全 国 卷 工 理科 的 第 10 题 涉及 选修 4 一 5“ 不 等 
式 选 讲 ” 中 的 柯 西 不 等 式 的 背景 ;全 国 卷 代 理科 的 第 16 题 涉 及 选修 
1 一 2 推理 与 证 明 ” 中 的 类 比 推理 ;北京 卷 理 科 第 14 题 涉及 选修 3 一 
2 信息 安全 与 密码 ”的 数论 函数 (高 斯 函数 )、 选修 4-3"“ 数 列 与 差 
分 ”的 差分 方程 组 ;重庆 卷 理 科 的 第 22 题 和 湖北 卷 理 科 的 第 15 题 都 
有 选修 1 - 2“ 推理 与 证 明 ” 中 的 归纳 推理 (猜想 ) 的 背景 ;湖南 卷 理科 
的 第 10 题 涉及 “新 定义 ”的 自主 学 习 与 主动 探究 ;江西 卷 理 科 的 第 
16 题 也 涉及 主动 探究 ;陕西 卷 理 科 的 第 12 题 涉 及 到 选修 3-2 的 信 
息 安 全 与 密码 等 等 。 这 些 试题 的 背景 新 颖 、 视 角 独 特 , 体 现 了 新 课 
程 理念 。 当 然 , 课 改 实验 区 的 试卷 如 广东 疮 、 海 南 ( 宁 夏 ) 卷 、 江 苏 卷 


第 二 部 分 ”数学 教育 论文 撰写 / 199 


等 更 加 充分 地 体现 了 新 课程 改革 的 精神 ,值得 研究 。 因 此 ,高 中 数 
学 教师 应 认真 学 习 《 标 准 》, 研 究 《 标 准 》, 积 极 参与 数学 课程 改革 。 

2.3 实际 生活 背景 

应 用 题 是 对 考生 “综合 实力 ”的 考查 ,是 考查 能 力 与 素质 的 良好 
题 型 , 近 几 年 应 用 题 的 编 拟 更 加 重视 语言 简洁 、 准 确 , 背 景 清新 、 贴 
近 学 生 , 模 型 具体 、 简 明 , 方 法 熟悉 、 简 便 , 所 涉及 的 都 是 数学 基本 内 
容 、 思想 和 方法 , 捍 弃 繁琐 的 数学 运算 ,突出 了 对 数学 思想 、 方 法 和 
实践 能 力 的 考查 0 。 

例 3 (2007 年 江西 卷 理科 第 8 题 ) 四 位 好 朋友 在 一 次 聚会 上 ， 
他 们 按照 各 自 的 爱好 选择 了 形状 不 同 、 内 空 高 度 相等 、 杯 口 半 径 相 
等 的 圆 口 酒杯 ,如 图 所 示 。 盛 满 酒 后 他 们 约定 : 先 各 自 饮 杯 中 酒 的 
一 半 。 设 剩余 酒 的 高 度 从 左 到 右 依次 为 hi、hz、vhs、hs, 则 它们 的 大 小 
关系 正确 的 是 ( 有 


TYEE 


(A)h, >>hi>h, (B) hi > h, > hs 

(C) hs>h;>h (D) Pa >h >h 

本 题 背景 鲜 活 , 颇 有 生活 气息 。 命 题 者 大 胆 将 四 种 旋转 体 集 在 
一 起 ,与 日 常生 活 中 的 酒杯 联系 起 来 ,巧妙 设 问 , 主 要 考查 几何 体 的 
体积 与 高 度 的 关系 ,考查 空间 想象 能 力 及 直觉 思维 能 力 。 通 过 观 
察 ,进行 直觉 思维 ,可 以 摆脱 解 题 常规 和 思维 定 势 的 束缚 ,从 而 对 间 
题 作 出 迅速 、 准 确 的 直觉 判断 。 因 为 各 酒杯 杯 口 半径 相等 , 即 上 底 
面积 相等 ,内 空 高 度 相 等 , 且 饮 去 上 部 一 半 , 故 下 部 越 细 , 剩 余 酒 高 
度 越 高 ,所 以 有 hh 六 hl 二 及 ,改选 A。 

3 情境 的 新 颖 性 

《 笑 海 ) 将 “情境 ”解释 为 “一 个 人 在 进行 菜 种 行动 时 所 处 的 特定 
背景 。” 情 境 是 实现 立意 的 材料 和 介质 。 情 境 与 问题 相伴 ,问题 是 情 
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境 的 焦点 ,情境 因 问 题 而 存在 。 问 题 既 是 考查 的 内 容 也 是 考查 的 手 
段 。 情 境 的 新 颖 性 是 高 考 数 学 创新 型 试题 的 一 个 共同 特点 。 情 境 
新 颖 的 试题 ,对 广大 考生 来 讲 是 全 新 的 、 公 平 的 , 靠 “ 解 题 套路 ”和 
“ 题 海战 术 ” 是 难以 奏效 的 。 在 高 考 中 ,考生 对 付 情境 新 颖 的 试题 ， 
一 般 需要 具有 自主 学 习 的 能 力 。 学 习 能 力 是 指 学 生 阅 读 并 理解 数 
学 新 知识 的 能 力 , 这 里 的 新 知识 可 以 是 新 的 概念 .新 的 定理 、 新 的 方 
法 .新 的 公式 、 新 的 规则 等 。 学 习 能 力 还 包括 会 搜集 、 提 炼 、 加 工 信 
息 ,对 阅读 的 内 容 进 行 概括 和 理解 ,看 清 问 题 的 本 质 , 然 后 运用 新 的 
知识 通过 分 析 、 演 算 、. 归纳、 猜想 、. 类 比 或 论证 等 方法 解决 一 些 新 的 
数学 问题 。 

例 4 (2008 年 福建 卷 理 科 第 16 题 ) 设 PP 是 一 个 数 集 , 且 至 少 


含有 两 个 数 , 若 对 任意 a,b EE P, 都 有 4a 十 bra—b,ab, i GE P( 除 数 
5 闪 0), 则 称 己 是 一 个 数 域 . 例如 有 理 数 集 Q 是 数 域 ; 数 集 下 一 
(atbv2|a,b € QQ) 也 是 数 域 , 有 下 列 命题 ， 


@ 整数 集 是 数 域 ; 

@ 若 有 理 数 集 QC M, 则 数 集 M 必 为 数 域 ; 

人 数 域 必 为 无 限 集 ; 

井 存在 无 穷 多 个 数 域 。 

其 中 正确 的 命题 的 序号 是 。( 把 你 认为 正确 的 命题 的 
序号 填 上 ) 


分 析 对 于 整数 集 Z,4a 一 1,b 一 2 时 ,如 一 也 FZ, 故 四 错 ; 
对 于 满足 QSM 的 集合 M 一 QU {V5.1 十 V2 Ff M 不 是 数 域 ， 
@ 错 ; 若 忆 是 数 域 , 则 存在 a PP 且 a 关 0. 依 定义 ,24,3a,4a,，… 均 
是 忆 中 元 素 , 故 局 中 有 无 数 多 个 元 素 ,@) 正确 ;类 似 的 , 数 集 G 王 
|a 十 好 





asb EQ,Xx 为 无 理 数 ) 也 是 教 域 ,@ 正确 . 故 选 国 . 团 . 
本 题 情境 新 颖 、 背 景深 刻 、 设 计 独 特 , 具 有 很 强 的 抽象 性 和 发 散 
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性 。 从 试题 的 情境 来 看 ,本 题 以 中 学 数学 中 实数 的 四 则 运算 、 整 数 
集 、 有 理 数 集 、 无 限 集 等 概念 为 素材 ,以 近世 代数 中 群 、 环 、 域 的 定义 
为 背景 ,经 过 精心 设计 和 包装 ,以 “ 数 域 ? 的 形式 出 现 , 展 示 给 学 生 的 
是 一 个 全 新 的 问题 ,试题 具有 较 大 的 思维 空间 ,考查 了 学 生 阅 读 理 
解 能 力 ,抽象 与 具体 转化 能 力 , 用 到 了 构造 法 和 反例 思想 方法 。 从 
试题 的 解答 来 看 ,直接 以 “ 数 域 " 的 定义 为 背景 的 试题 在 各 种 复习 资 
料 和 模拟 试题 中 从 未 见 过 ,解决 这 个 问题 没有 现成 的 思路 和 方法 ， 
需要 学 生 阅 读 理解 “ 数 域 " 的 定义 ,综合 运用 多 种 数学 思想 方法 ,分 
别 检 查 所 给 答案 是 否 同时 满足 " 数 域 " 定 义 的 四 个 条 件 ( 满 足 需 证 
明 ,不 满足 需 举 反例 ), 才 能 解决 问题 。 这 类 以 高 等 数学 知识 为 背景 
的 问题 ,能 有 效 考 查 学 生 进一步 学 习 的 潜质 ,已 成 为 高 考试 题 的 一 
大 亮点 和 热点 ,值得 注意 。 

4 设 问 的 灵活 性 | 

设 问 是 试题 的 呈现 形式 。 高 考 数 学 解答 题 的 设 问 一 般 都 比较 
灵活 巧妙 ,解答 题 一 般 是 两 间或 三 问 , 问 与 问 之 间 相 互 衔接 ,一 般 说 
来 ,前 问 对 后 问 有 启发 作用 ,后 问 对 前 问 有 依赖 作用 ,巧妙 设 问 往往 
暗含 命题 教师 很 深 的 设计 意图 ,值得 注意 。 

例 5 (2007 年 四 川 卷 理科 第 22 题 ) 设 函数 f(x) = 


(1+) one N*,En>1,z€R). 


CI) 当 z 一 6 时 , 求 (1 十 三) 的 展开 式 中 二 项 式 系数 最 大 
的 项 ; 

(于 ) 对 任意 的 实数 x, 证 明 :到 222 寺 大 > JCz)(]'(z) 是 
f(x) 的 导 函 数 ) 

( 亚 ) 是 否 存 在 a EN, 使 得 an 一 > (1+ 支 ) 天 Ce+Dn 恒 成 
立 ? 车 存在 , 试 证 明 你 的 结论 ,并 求 出 a 的 值 ;车 不 存在 ,请 说 明 
理由 。 
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本 题 作 为 压轴 题 , 三 个 小 题 的 层次 分 明 , 能 力 层 次 和 个 性 品质 
要 求 按 低 、 中 、 高 呈 阶 梯 上 升 ,( 了) 考 运 算 能 力 ,( 下 ) 考 逻辑 推理 能 
力 ,( 轩 ) 考 思维 能 力 、 探 完 精神 和 创新 意识 ,这 样 设计 能 有 效 区 分 各 
种 能 力 层 次 考生 的 水 平 。 第 CT ) 问 设计 体现 了 高 考 的 人 文 关怀 ,可 
能 既 有 送 分 的 意图 ,又 有 为 第 (J)、( 亚 ) 问 提示 解 题 思路 的 深意 。 
第 (本 ) 问 的 入 口 宽 、 解 法 多 ,考查 了 学 生 思 维 的 广阔 性 、 灵 活性 、 敏 
捷 性 。 第 ( 亚 ) 问 考查 了 数学 探究 意识 ,考查 了 学 生 思 维 的 深刻 性 、 
探究 性 、 创 造 性 ,第 ( 亚 ) 问 有 较 高 的 难度 和 很 好 的 区 分 度 , 真 正 起 到 
了 压轴 的 作用 ,很 多 优秀 学 生 也 感到 无 从 下 手 , 这 表明 学 生 数 学 探 
究 意 识 需要 提高 ,其 实 第 ( 焉 ) 问 并 不 太 难 ,可 采用 先 赋值 探索 结论 
然后 证 明 的 方法 予以 解答 。 

高 考 数 学 创新 型 试题 是 融 知 识 . 方 法 .思想 、 能 力 于 一 体 的 新 颖 
问题 。 在 针对 创新 型 试题 作 应 考 准 备 时 ,不 宜 再 走 “ 重 题 型 套路 训 
练 , 轻 创新 意识 培养 ”的 老路 ,而 应 在 新 课 教 学 和 复习 备 者 时 ,加 大 
培养 学 生 创 新 意识 的 力度 ,可 选择 近 几 年 出 现 的 一 些 典 型 的 创新 型 
试题 ,开展 研究 性 教学 ,让 学 生 认 识 其 特点 ,把 握 其 规律 ,这 样 就 能 
增强 学 生 的 创新 意识 ,提高 学 生 解 答 创新 型 试题 的 能 力 和 素质 。 总 
之 ,认真 分 析 创 新 型 试题 的 特点 ,对 搞 好 高 中 数学 教学 和 复习 备考 
是 有 益 的 。 
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